Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Sprechfunkausbildung
Digitalfunk BOS

Tellnehmerunterlage




Urheber
Teilprojektgruppe 7 — Sprechfunkausbildung
an der Landesfeuerwehrschule Schleswig-Holstein

Version 6.0 SH22, Mai 2023

| 2 | www.digitalfunk-sh.de



Inhaltsverzeichnis

1

4

Rechtliche Grundlagen ..........cccvieeiice i 7
1.1 AnerkennungSrichtlinie.........cocooiiiiiiii e 7
1.2 Mitfihren von FUNKQEIALEN .........ccoveeiiiieceece e 8
1.3 Telekommunikation-Telemedien-Datenschutz-Gesetz (TTDSG) ..8
1.4 Strafgesetzbuch, Verschwiegenheitsverpflichtung.........ccccecenenens 9
1.5 DienStVOrSCHREN .....ccoiiieee s 9
1.6 LandesbetriebSKONZepPt.........ccooviiiiieiiieiiie e 9
1.7 SicherungsmalRnahmen und Sorgfaltspflichten .............cccceneee.. 10
1.8  FUNKVEIKENISKICISE .....coiuieeicieeee e 10
1.9 Funkrufnamensystematik ...........ccccoecevieieiiecie e 10

1.9.1 Aufbau von Funkrufnamen.........ccccoooeevinieiniceeceseee e 10

1.9.2  GrundrufNamen .........ccoeeieienise st 11

1.9.3 Sprechweise von Funkmufnamen ... 12

Physikalische Grundlagen...........cccooveiiiiieiiie e 13
2.1 Ausrichtung der Fahrzeugantenne..........ccocceveeveeveseeseeseesesieennens 13
2.2  Funkschatten / HINAErNISSe.......ccooiiieiiiii e 14
2.3 REICNWEITE. ... 15

Grundlegende Informationen Digitalfunk ..o, 16
3.l SICHEMEIT . 18
3.2 Sprachumwandiung.........ccoeririiiiiiere e 18
3.3 Betriebsarten im DigitalfunkK.........cccccoeieiiiiiii e, 18
3.4 Bezeichnungen der FUNKQEIAte ..........cccocveievieveeie e 19
3.5 Funkkommunikationsmoglichkeiten..........c.cccocovveiievieiiie e, 19
3.6 NOWUTHIENSTE ... 20

3.6.1  NOtrUT IM TMO ... e 20

3.6.2  NOUUF IM DMO ..ot 20
T A S 10 o o (=T ¢ U | (OSSR 21

371 HIfEIUT oo 21

Betriebliche Grundlagen ... 22
4.1 Bundesanstalt fir den Digitalfunk ..........cccccoeeviiiieie e, 22
4.2 Koordinierende Stelle Schleswig-Holstein..........c.ccocvvininininnne 22
4.3 Autorisierte Stelle Schleswig-Holstein..........ccccovevieeiecicce e 23
4.4 Digitalfunk-Servicestellen ... 24

www.digitalfunk-sh.de

L3 |



4.5 Feuerwehreinsatz- und Rettungsleitstellen...........ccceoeiiiiinnene, 25

4.6 Grafische Darstellung der Betriebsorganisation ............cccccceeueenee. 26
5 Netzspezifische Grundlagen ... 27
5.1 WaAS ISt TETRA? .ottt 27
5.2 Betriebsarten im Digitalfunk .........cccooeieiiiininieee e 29
B5.2.1  TIMO ottt sttt 29
5.2.2  DIMO ittt 30
5.3 Erweiterte FUNKHONEN ......cocoiiiiieeee e 30
5.3.1 DMO-REPEALEN ...ttt e 30
5.3.2  GAIEBWAY ...oeeieeieeieeie ettt 32
L o [ (=TT 1= (U T o SRS 33
6.1 ISSI (Individual Short Subscriber Identity) .......c.ccoovveieiinencnieeee 33
6.2 Operativ-TaktiSChe AdreSSe......ccccvevieieeiiereese e 33
7 Kurzdatendienst und Statusmeldungen ... 35
7.1 KUrzdatenNienSt ... e 35
7.2 Zweck von Statusmeldungen und Statusanweisungen.................. 35
7.3 Bedeutung der einzelnen StatusSwerte..........cecceveereereneseesieeennn 36
7.4  Statusanweisungen der Leitstelle.........cooevveiviieiiere e 36
7.5 StatuUSVErlaUT.......oceeece e 37
7.6  Zusatzlich konfigurierbare Statusziele.........ccccccevveveccecce e, 37
8  RUTGUPPENnSYSIEMALIK .........ccueriiirieciereee s 38
8.1 TMO-RUFGIUPPEN ...ttt 38
8.1.1 Oberste Ordnerebene: ... 38
8.1.2 Ordnerstruktur am Beispiel der Stadt Flensburg ..................... 39
8.1.3 Untere Ordnerebene am Beispiel der Stadt Flensburg: ......... 40
8.1.4 Betriebsrufgruppen am Beispiel der Stadt Flensburg:............ 41
8.2 DMO-RUTGIUPPEN ...ttt 42
8.2.1 Ordnerstruktur im Direktbetrieb: ..........ccooeiiiineieee 42
8.2.2 DMO-Rufgruppen der Feuerwehr: .......c.cccoovveveceeieccie e, 43
8.2.3 DMO-Rufgruppen des Katastrophenschutzes und des
RettUNQGSAIEBNSIES: .......ei et e 43
9  Sprechfunkbetrieh.........ccoi e 44
9.1 Arten von Sprechfunkverkenr...........cooiiicee 44
9.1.1 VerstandigungsVerkehr.........ccccoievviieciece e 44

| 4 | www.digitalfunk-sh.de



9.1.2 Sprechfunknachrichten ... 44

9.2  VerkehrsabwWiCKIUNG ........ccoveieiiece e 45
9.2.1 Durchfiihren von FUNKgeSPrachen .........cccccvevenenenienesienn, 46
9.2.2  MeldUuNGSArteN .......cccceeiieieceeee e a7
9.2.3 Betriebsworte und Buchstabiertafel............ccccoorvnniniinnnnnn. 48
9.2.4  VOrrangSUTeN......c.cooi i 52

9.3 Betriebsunterlagen.........ccccooeeoiiieii e 53

10 FernmeldetakiiK ... ..o 54

10.1  Einsatztaktische Mdglichkeiten und Grenzen..........ccccceecevueeneee. 54

10.2  Unterschiedliche Nutzung von Netz- und Direktbetrieb ............. 55

10.3  Voraussetzung fur eine funktionierende
EinsatzstellenkommuniKation ...........ccccuevveeevieiesse e 55

10.4  Standardisiertes Vorgehen im Einsatzstellenfunk am Beispiel

€iNes FEUEIWENTEINSAIZES .......cccceviririiieee e s 55
10.5 Vermeiden Kritischer Situationen ..........ccccovveveveeneeseenescee e 58
10.6 Einsatz von Repeater und Gateway..........cccocevvuverreeiiesseesiieesinnans 58
10.7  Verhalten in LastSituationen ..........cccceevveeereeieniesee e 59
0 = T 0 0 11 =T (9T o SRS 60
12 KartenNKUNGE .....ooieeeeceeeee ettt s nne e 61
12.1 Beispiel eines Kartenausschnittes:........cccoovveeienieneesceneeienene 63
13 Quellenangaben..........coveiie i 64
I 1 [0 117 SRS 65
ST Y o1 = o Yo RS 67
15.1  Handsprechfunkgerat MTP850 FUG........ccoceveiineneninieneneine 67
15.2  Handsprechfunkgerat MTP6650 FUG.........ccccvevievieiiie i 67
15.3  Handsprechfunkgerat MXP 600...........ccocvinirierininneneneseeeee, 68
154  Funkgerdat MTM800 FUG ET ....cccoeieiiire e 69
155  BedienhandhOrer ... 70
15.6  Handsprechfunkgerdt MTP8550EX ........cceceririerieeneeniieniesieeniens 71
157  AUIOPIOfIE oo 72
15.7.1 SFW-Standard®..........oooo e 72
15.7.2  RD-Standard”..........ccooiiiiiienieeiesese e 72
15.7.3 HandmMiK+tAGT ... 72
15.7.4  ,SchadelmiK®........coooiiiieeresere e 73

www.digitalfunk-sh.de

L5 |



15.75 SMaskensystem” ... 73

15.7.6  ,Schwanenhals®..........ccooiiiiiiiicee e 73
15.7.7 SKENIKOPTMIK ... 73
15.8 Lautsprechermikrofon (Standard)........ccccoceeveveeiieiievceceece e, 74
15.9 Erweitertes Lautsprechermikrofon (CT- MultiCom)............c....... 75
15.10 Schadeldeckenmikrofon (CT-SKkullMike)........ccccovviieiiiiieesiieenne 76
15.11 Shortcuts und Zusatzfunktionen...........cccccvenereninienenesesenene 77

www.digitalfunk-sh.de



1 Rechtliche Grundlagen
Dieses Kapitel erweitert Ihr Wissen uber:

e Anzuwendende Vorschriftenwerke
e Funkverkehrskreise
e Funkrufnamensystematik

Fur den Sprechfunkverkehr der Behdrden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben (BOS) gelten nachfolgende Bestimmungen.

1.1 Anerkennungsrichtlinie

Die Funkrichtlinie Digitalfunk BOS — Anerkennungsrichtlinie - wird auf
Grundlage des Telekommunikationsgesetzes (TKG) in Abstimmung mit
der Bundesnetzagentur vom Bundesministerium des Inneren (BMI)
herausgegeben.

Berechtigte sind:

1. die Polizeien des Bundes und der Lander;

2. die offentlichen Feuerwehren; sowie die nach Landesrecht
angeordneten oder anerkannten Werkfeuerwehren

3. die Bundesanstalt Technisches Hilfswerk (THW);
4. die Bundeszollverwaltung;

5. die Verfassungsschutzbehérden des Bundes und der Lander;

6. die Katastrophenschutz- und Zivilschutzbehérden des Bundes
und der Lander.

Berechtigte mit Anerkennungsverfahren sind:

1. sonstige nichtoffentliche Feuerwehren, wenn sie auftragsgemal
auch auf3erhalb ihrer Liegenschaft eingesetzt werden kdnnen,

2. 6ffentliche Einrichtungen des Brand- und Katastrophenschutzes
und nach Landesrechtim Brand- und Katastrophenschutz
mitwirkende Organisationen, soweit sie Katastrophenschutz- oder
Zivilschutzaufgaben wahrnehmen;
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3. die rechtlich bestimmten Trager der Notfallrettung und die
Leistungserbringer, die mit der Durchfiihrung der Aufgabe
.Rettungsdienste” von den Tragern der Notfallrettung beauftragt
wurden;

4. weitere Behtrden und Organisationen mit hoheitlichen
Befugnissen und Verwaltungshelfer, fur die die Notwendigkeit
besteht, dauerhaft mit einem der Berechtigten nach Absatz 1 Nr. 1
bis 6 oder Absatz 2 Nr. 1 bis 3 Uiber den Digitalfunk BOS
zusammenzuarbeiten.

1.2 Mitfuhren von Funkgeraten

= Funkanlagen dirfen nurvon Berechtigten betrieben werden.
Handsprechfunkanlagen dirfen nurim Zusammenhang mit der
Erledigung eines Auftrags an Angehdorige der Behorde oder
Organisation ausgegeben und betrieben werden.

= Sofern ausnahmsweise bestimmten Funktionstragern gestattet
werden soll, Fahrzeugfunkanlagen in anderen Fahrzeugen als
Dienstfahrzeugen zu betreiben (z.B. im Privat-Kfz) oder
Handsprechfunkanlagen auch auf3erhalb eines konkreten Auftrags
mitzufithren und zu betreiben, ist dazu eine schriftliche Zustimmung
der jeweiligen obersten Bundes- oder Landesbehdrde, oder der von
ihr bestimmten Stelle erforderlich. Die Zustimmung ist mitzufihren
und Berechtigten auf Verlangen vorzuzeigen.

1.3 Telekommunikation-Telemedien-Datenschutz-Gesetz
(TTDSG)

Die Vorschriften des Telekommunikationsgesetzes (TKG) sind in das
TTDSG verschoben und zusammengefasst worden. Es gilt seit dem
01.12.2021 und regeltu. a.:

83 Fernmeldegeheimnis

85 Abhorverbot, Geheimhaltungspflichten
= §27 Strafvorschriften
» §28 Bulgeldvorschriften

Grundsatzlich unterliegen alle Nutzer von Fernmeldeeinrichtungen
dem Fernmeldegeheimnis.
Ein Verstol3 wird mit Freiheits- oder Geldstrafe bestraft.
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1.4 Strafgesetzbuch, Verschwiegenheitsverpflichtung

Auf der Grundlage des Strafgesetzbuches (StGB), des
Landesverwaltungsgesetzes (LVwG) und der Landesverordnung Uber die
Bestimmung von Vollzugsbeamtengruppen sind die Einsatzkrafte der
Feuerwehr und des Katastrophenschutzes in Schleswig-Holstein zur
gewissenhaften Erfullung ihrer Obliegenheiten verpflichtet.

Andere als die oben genannten Einsatzkrafte sind gemal
Verpflichtungsgesetz férmlich zu verpflichten.

Hier sind insbesondere die folgenden Gesetzestexte relevant:

= §201 Abs. 3 StGB Verletzung der Vertraulichkeit des Wortes,

= §203 Abs. 2 StGB Verletzung von Privatgeheimnissen,

= § 331 StGB Vorteilsnahme,

= § 332 StGB Bestechlichkeit,

= §353 b StGB Verletzung des Dienstgeheimnisses und einer
besonderen Geheimhaltungspflicht,

= §358 StGB Nebenfolgen.

1.5 Dienstvorschriften

Die Durchfiihrung des Sprechfunkbetriebes istin der FwDV/DV 810
verbindlich geregelt.

1.6 Landesbetriebskonzept

Das Ziel des Landesbetriebskonzeptes (LBK) besteht in der Vorgabe
eines einheitlichen Handlungsstandards fur die Behorden und
Organisationen mit Sicherheitsaufgaben in Schleswig-Holstein und den fur
den Betrieb des Digitalfunks in Schleswig-Holstein eingerichteten Stellen,
um einen optimalen Betrieb des Netzes sicherzustellen.

Der raumliche Geltungsbereich dieses Konzeptes beschrankt sich auf
innerhalb der Landesgrenzen Schleswig-Holstein tatige Einsatzkrafte und
Organisationseinheiten, welche den Digitalfunk BOS nutzen oder
Aufgaben im Digitalfunkbetrieb wahrnehmen. Die strukturelle Ansiedlung
der Organisationseinheiten, z. B. anderer Bundeslander, ist hierbei
unerheblich.
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1.7 SicherungsmalRnahmen und Sorgfaltspflichten

Funkgerate sind sicher zu lagern und zu verwahren,

unbesetzte Fahrzeuge sind in geeigneter Weise zu sichern,

ein Zugriff durch Unbefugte in Werkstatten ist auszuschliel3en;
Stecker fur BOS-Sicherheitskarten und Handsprechfunkgerate sind
aus dem Fahrzeug zu entfernen und sicher zu verwahren,
Funkgerate miissen im Rahmen von Offentlichkeitsveranstaltungen
besonders gesichert oder aufbewahrt werden,
Handsprechfunkgeréte sind so zu tragen und abzulegen, dass ein
Verlust weitestgehend ausgeschlossen ist,

ein Mithdren des Funkverkehrs durch Unbefugte ist weitestgehend
auszuschliel3en.

1.8 Funkverkehrskreise

Feuerwehreinsatz- und Rettungsleitstellen und die mitihnen
kommunizierenden Sprechfunkbetriebsstellen bilden Sprechfunk-
verkehrskreise. Die Feuerwehreinsatz- und Rettungsleitstellen haben die
nachgeordnete Betriebsleitung und sind im Rahmen ihrer Aufgaben
verantwortlich und weisungsbefugt (z.B. flir das Einhalten der
Funkdisziplin).

1.9 Funkrufnamensystematik
Funkrufnamen dienen der eindeutigen Identifizierung von Teilnehmern im
Sprechfunkbetrieb.

1.9.1 Aufbau von Funkrufnamen

Florian Rendsburg 10 - 48 - 01 A

Grundrufname

Name des Kreises /
der kreisfreien Stadt \
Standortkennzahl
Funktions-/
Fahrzeugkennzahl

Ordnungskennzahl

Erganzung far
Handsprechfunkgerate

Handsprechfunkgerate verwenden grundsatzlich den gleichen
Funkrufnamen wie das Fahrzeug, dem sie zugeordnet sind. Sie werden
durch eine Erganzung unterschieden.

110 |
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Einheits- / Fahrzeugfuhrer,

- Zur besonderen Verwendung des Einheits- /
Fahrzeugfuhrers,

- Kraftfahrer / Maschinist,

- 1. Teileinheit (z.B. Trupp),

- 2. Teileinheit (z.B. Trupp),

- 3. Teileinheit (z.B. Trupp),

= ab dem Buchstaben G erfolgt keine feste Zuordnung mehr,

™ >

mmoO

1.9.2 Grundrufnamen

BOS Grundrufname | Abkirzung
Johanniter-Unfall-Hilfe Akkon JUH
Privater Rettungsdienst Ambulanz SON
Luftrettung Christoph CHR
Feuerwehr und Rettungsdienst der _

Florian FW
Feuerwehren
Technisches Hilfswerk Heros THW
Malteser-Hilfsdienst Johannes MHD
Flhrungsorganisation des

Kater KAT
Katastrophenschutzes
Kreisverwaltung Kreis SON

Landesbetrieb fir Kistenschutz,

_ Kustenschutz SON
Nationalpark und Meeresschutz

Feuerwehreinsatz- und Rettungsleitstelle Leitstelle

Deutsche-Lebens-Rettungs-Gesellschaft Pelikan DLR
Eir-1-richtu“ngen der Kreise und kreisfreien Regie SON
Stadte fur den Katastrophenschutz

Kreiseigener Rettungsdienst Rettung RD
Deutsches Rotes Kreuz Rotkreuz DRK
Arbeiter-Samariter-Bund Sama ASB
Autorisierte Stelle fir den Digitalfunk Tetra

Deutsche Gesellschaft zur Rettung Triton DGS

Schiffbruchiger

www.digitalfunk-sh.de
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1.9.3 Sprechweise von Funkrufnamen

Die Systematik der Funkrufnamen und deren Sprechweise sind detailliert
im Erlass tber die Funkrufnamen der Feuerwehr, des Rettungsdienstes
und des Katastrophenschutzes im Bereich der Behdrden und
Organisationen mit Sicherheitsaufgaben geregelt.

= grundsatzlich ist der vollstandige Funkrufname zu verwenden,

= fldhrende und doppelte Nullen werden grundsatzlich nicht
mitgesprochen; einzige Ausnahme bildet die Kennzahl fir ortsfeste
Funkstellen — hier wird eine Null mitgesprochen

= Ergadnzungen vom Handsprechfunkgeraten, die Fihrungskraften
bzw. Funktionen zugeordnet sind (Funktionskennzahl 01 bis 08)
werden nicht mitgesprochen
Alle Gibrigen Erganzungen werden gemafd dem deutschen
Buchstabieralphabet immer mitgesprochen

= Klartextbezeichnungen sind nurin der vereinfachten Sprechweise
zulassig. Die Einsatzleitung entscheidet tiber ihre Anwendung.

Beispiele:

Funkrufname (Schreibweise) Funkrufname (Sprechweise) [Erlauterungen

Ortsfeste Funkstelle der FTZ des
Kreises Dithmarschen

Florian Dithmarschen 01-00-01 |Florian Dithmarschen 1-0-1

Florian Steinburg 10-00-01 Florian Steinburg 10-0-1 Ortsfeste Funkstelle der FW Itzehoe

KreiswehrfUhrer des Kreises

Florian Nordfriesland 00-01-01 A |Florian Nordfriesland 1-1 .
Nordfriesland

Gemeindewehrfihrer der amtsfreien

Florian Ostholstein 89-02-01 A |Florian Ostholstein 89-2-1 Gemeinde Timmendorfer Strand

AmtswehrfUhrer des Amtes

Florian Steinburg 88-02-01 A Florian Steinburg 88-2-1 .
Wilstermarsch

Gemeindewehrfihrer der

Florian Steinburg 89-03-01 A Florian Steinburg 89-3-1 amtsangehdrigen Gemeinde Beidenfleth

Organisatorischer Leiter des

Rettung Pinneberg 00-03-01 A [Rettung Pinneberg 3-1 . . .
g 9 g 9 Rettungsdienstes im Kreis Pinneberg

Florian Kiel 00-05-01 A Florian Kiel 5-1 Leitender Notarzt der Stadt Kiel

ELW 2 der Technischen Einsatzleitung

Florian Dithmarschen 02-12-01 |Florian Dithmarschen 2-12-1 . .
des Kreises Dithmarschen

Florian Segeberg 67-48-2 Gruppenfihrer des HLF 20 der

Florian rg 67-48-02 A
orian Segeberg 67-48-0 Anton Feuerwehr Struvenhitten

Florian Flensburg 55-59-51 |Maschinist des GW-Son der Feuerwehr

Florian Flensburg 55-59-51 C
g Céasar Flensburg-Klues
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2 Physikalische Grundlagen
Dieses Kapitel erweitert Ihr Wissen uber:

e Ausbreitung von Funkwellen
e Positionierung von Antennen
e Reichweiten und Hindernisse

Funkwellen (elektromagnetische Wellen) breiten sich geradlinig mit
Lichtgeschwindigkeit aus. Sie konnen durch feste Gegenstadnde oder
durch bestimmte Luftschichten in der Atmosphéare abgelenktwerden. Die
Energie von Funkwellen nimmt mitzunehmender Entfernungab.

( «“ J M f/\}»* R @

An der Im Raum
Obherflache

2.1 Ausrichtung der Fahrzeugantenne

10
3

dB’

4] ~ -

richtig falsch
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2.2 Funkschatten

Bricken

/ Hindernisse

Walder
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2.3 Reichweite
Die Reichweite bezeichnet die maximale Entfernung zwischen Senderund
Empfanger, bei dereine Kommunikation gerade noch moglich ist. Sie ist
von verschiedenen Faktoren abhangig:

= Sendeleistung / Empfangerempfindlichkeit

= Aufstellungsort, Hohe und Eigenschaften der Antenne

= Bodenform (z.B. Berge, Taler)

= Bodenbedeckung (z.B. Wald, Heide)

= Bebauung

www.digitalfunk-sh.de | 15 |



3 Grundlegende Informationen Digitalfunk
Dieses Kapitel erweitert Ihr Wissen uber:

e Begrifflichkeiten im Digitalfunk
e Notrufdienste

Im Rahmen des Schengener Ubereinkommens zum Wegfall der
Grenzkontrollen wurde vereinbart, ein einheitliches Sprach- und Datennetz
fir die BOS zu errichten. Auf Grundlage dieses Ubereinkommens schuf
die Bundesregierung am 26. Juni 2003 die Voraussetzungen fur die
schrittweise Einfihrung des bundeseinheitlichen Digitalfunks.

Am 24. Marz 2004 beschloss die Innenministerkonferenz (IMK) die
Lvereinbarung zur Regelung der Zusammenarbeit beim Aufbau und
Betrieb eines bundesweit einheitlichen digitalen Sprech- und
Datenfunksystems fir alle BOS in der Bundesrepublik Deutschland
(Dachvereinbarung)®.

Im Rahmen des Beschlusses der Innenministerkonferenz vom 18. Marz
2005 wurden die Kernpunkte der abgestimmten Gesamtnetzplanung fur
ein bundesweit einheitliches und flachendeckendes Netz unter
Bericksichtigung der Funkversorgungsanforderungen des Bundes und
der Lander festgeleqgt.

Hiernach verpflichtete sich der Bund zur Sicherstellung der durch die
,Gruppe Anforderungen an das Netz“ (GAN) zur Sicherstellung der
Funkversorgung flr Luft- und Wasserfahrzeuge innerhalb der 12-
Seemeilen-Zone (Hoheitsgebietder Bundesrepublik Deutschland entlang
der Nord- und Ostseekuiste) sowie zur Errichtung der zentralen
Netzelemente. Dartiber hinaus tibernahm er 50 % der Kosten, die fiir die
Erreichung der durch GAN festgelegten Funkversorgungsanforderungen
(Rumpfnetz).

Die Lander tragen laut vorgenanntem IMK-Beschluss die Kosten fur die
Errichtung und den Betrieb des Netzes im jeweiligen Land mit Ausnahme
des Bundesanteils. Sie konnen den Versorgungsgrad (Standard GAN oder
GAN+) und die Funkversorgungskategorie ihnrem Bedarf entsprechend
selbst festlegen.

| 16 | www.digitalfunk-sh.de



Zur Beschreibung technischer Standards und Anforderungen an die
Versorgungsgite (Versorgungsgrade) des Funknetzes wurde die GAN
eingesetzt. Fir Schleswig-Holstein wurde den taktischen Anforderungen
entsprechend eine regionale Festlegung der Funkversorgungsgiite
getroffen (GAN+). Uber den bundesweit festgelegten Mindeststandard
GAN mit:

= einer flachendeckenden Handfunkversorgung der Siedlungs-
und Verkehrsflachen auf3erhalb von Gebauden,

= einer flachendeckenden Fahrzeugfunkversorgung in den
Ubrigen Gebieten,

= der Funkversorgung der 12-Seemeilen-Zone,

= einer grenznahen Funkversorgung der Nachbarstaaten und

= der Funkversorgung von Luftfahrzeugen

Dartber hinaus ist folgende landesspezifische Funkversorgung
vorgesehen:

» Handsprechfunkversorgung innerhalb von Gebéauden in
grol3eren Orten (>10.000 Einwohner) und in Orten mit
saisonbedingten Einsatzschwerpunkten,

= Handsprechfunkversorgung auf3erhalb von Gebauden an
Kontroll- und Einsatzschwerpunkten aufgrund von
Gefahrenprognosen der BOS in Schleswig-Holstein, z.B. an
Bundesautobahnen und wichtigen Schifffahrtswegen,

» Handsprechfunkversorgung aufR3erhalb von Gebauden fur
Deichverteidigungslinien an Nord- und Ostsee sowie auf
Inseln und Halligen.

X
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Beschreibung der Versorgungskategorien nach GAN
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Auskinfte Uber die ortliche Funkversorgung erteilt auf Anforderung die
Autorisierte Stelle Schleswig-Holstein. Anfragen sind tGber die zustandige
Digitalfunk-Servicestelle zu stellen.

3.1 Sicherheit
Im Digitalfunk BOS greifen mehrere Sicherheitsmechanismen.

= Abhorsicherheit

Im TETRA Funkstandard sind die Daten, die von den Funkgeraten
Uber die Luftschnittstelle gesendet werden, verschlisselt. Dariber
hinaus wird eine Ende-zu-Ende-Verschlisselung genutzt. Mit der
Realisierung dieses Verschlisselungsverfahrens wurde das
Bundesamt fur Sicherheit in der Informationstechnik (BSI)
beauftragt. Die hierflr bendtigten Verschlisselungsinformationen
sind auf der BOS-Sicherheitskarte hinterlegt. Diese beiden
Verfahren machen das Digitalfunksystem der BOS in Deutschland
zu einem der sichersten weltweit.

» Authentifizierung und Berechtigungen

Unter Authentifizierung wird die gegenseitige Identifizierung von
Funknetz und Funkteilnehmer verstanden. Dadurch ist
sichergestellt, dass nur im System zugelassene Funkteilnehmerim
Netz arbeiten kdnnen. Eine eindeutige Identifizierung von
Funkteilnehmern erfolgt tber die auf der BOS-Sicherheitskarte
hinterlegte ,Individual Short Subscriber Identity” (ISSI). Welche
Dienste und Funktionen des Digitalfunknetzes ein Funkteilnehmer
nutzen kann, wird tber das sogenannte Nutzereigene Management
(NeM bzw. ,Tactilon®) im Netz konfiguriert.

3.2 Sprachumwandlung

Vor der Ubertragung werden die Sprachsignale in einen digitalen
Datenstrom umgewandelt. Ahnlich wie bei den heute gangigen Audio-
Kompressionsverfahren (z.B. MP3) erfolgt eine Reduzierung der
Datenmenge. Dieses spezielle Verfahren ist fur die Verarbeitung
menschlicher Sprache optimiert, so dass Nebengerdusche und
Storsignale weitestgehend herausgefiltert werden.

3.3 Betriebsarten im Digitalfunk

Im Digitalfunk werden zwei grundséatzliche Betriebsarten unterschieden:
= Netzbetrieb (Trunked Mode Operation = TMO)
Herstellung einer Funkverbindung zwischen Funkteilnehmern durch
Nutzung der Netzinfrastruktur.
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= Direktbetrieb (Direct Mode Operation = DMO)
Direkte Kommunikation zwischen den Funkteilnehmern ohne Zugriff
auf das Netz.

3.4 Bezeichnungen der Funkgerate

Im Digitalfunknetz der BOS werden die verwendeten Funkgerate wie folgt
benannt:

= Handsprechfunkgerat = Handheld Radio Terminal (HRT)

= Fahrzeugfunkanlage = Mobile Radio Terminal (MRT)

= Ortsfeste Funkstelle = Fixed Radio Terminal (FRT)

Die Funkgerate sind multifunktional. Sie kbnnen sowohl im Netzbetrieb als
auch im Direktbetrieb genutzt werden. Fir ortsfeste Funkstellen ist der
Direktbetrieb untersagt.

3.5 Funkkommunikationsmdéglichkeiten

Es werden zwei grundsatzliche Kommunikationsmaoglichkeiten
unterschieden:

=  Gruppenruf

Gesprachsabwicklung zwischen mehreren Teilnehmern einer
Rufgruppe durch Betétigen der Sprechtaste (Punkt-zu-Multipunkt-
Verbindung). Ein Teilnehmer der Rufgruppe spricht und alle
anderen horen,

= Einzelruf

Gesprachsabwicklung zwischen zwei Teilnehmern im Netzbetrieb
(Punkt-zu-Punkt-Verbindung). Ein Teilnehmer spricht und der
andere (ausgewahlte) hort.
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3.6 Notrufdienste

Ein Notruf wird bei Gefahr fur Leib und Leben von Einsatzkraften genutzt.
Dabei wird ein besonders bevorrechtigter Gruppenruf aufgebaut, der
bestehende Kommunikation unterbricht. Der Notruf wird unverschlisselt
Ubermittelt. Grundsatzlich ist bei einer Auslésung eines solchen Rufes
zwischen TMO und DMO zu unterscheiden:

3.6.1 Notrufim TMO
Betatigt eine in Not geratene Einsatzkraft die Notruftaste, wird 30
Sekunden lang das Mikrofon ihres Funkgerates aktiviert. Alle anderen
Teilnehmer der aktiven Rufgruppe kénnen héren, was am Ort des Notfalls
geschieht. Durch Betatigen und Lésen der Sprechtaste kann vor Ablauf
der 30 Sekunden einer Gegenstelle die Moglichkeit zur Antwort geben
werden. In der Systemtechnik der Leitstelle wird ein TETRA-Notruf
signalisiert — die Leitstelle hort technisch bedingt erst nach Annahme des
Signals das Funkgesprach mit! Danach kann Kontakt zurin Not geratenen
Einsatzkraftaufgenommen werden. Wenn diese innerhalb von 5 Minuten
erneutdie Sprechtaste betatigt, wird wieder ein Notrufgespréach aufgebaut
Neben dem notrufausldsenden Teilnehmer kbnnen nur Leitstellen und
besonders berechtigte Teilnehmer den Notruf unterbrechen bzw.
beenden.
» es erfolgt eine Ubermittiung von Positionsdaten (sofern glltige
GPS-Daten vorhanden),
» esist eine zwangsweise Beendigung des Notrufes durch eine
daflur berechtigte Stelle (z. B. Leitstelle) méglich,
= ein Notruf erreicht die Notrufabfragestelle (Leitstelle, nurin den
Betriebsrufgruppen) und alle Teilnehmer der geschalteten
Rufgruppe,

3.6.2 Notrufim DMO
Betatigt eine in Not geratene Einsatzkraft die Notruftaste, wird 30
Sekunden lang das Mikrofon Ihres Funkgerétes aktiviert. Alle anderen
Teilnehmer der aktiven Rufgruppe kdnnen hdren, was am Ort des Notfalls
geschieht. Durch Betatigen und Lésen der Sprechtaste kann vor Ablauf
der 30 Sekunden einer Gegenstelle die Moglichkeit zur Antwort geben
werden. Danach kann Kontakt zur in Not geratenen Einsatzkraft
aufgenommen werden. Wenn diese erneut die Sprechtaste betatigt, wird
wieder ein Notrufgesprach aufgebaut.
= eine Beendigung des Notrufes ist nur durch das auslésende Gerat
maglich,
= ein Notruf erreicht nur Teilnehmer in der geschalteten Rufgruppe,
die sich in Empfangsreichweite des Funkgerates befinden.
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3.7 Sonderrufe

3.7.1 Hilferuf

Betatigt eine Einsatzkraft im Menu Sonderrufe die Funktion Hilferuf, wird
sofort ein Einzelruf zur ortlich zustandigen Leitstelle aufgebaut. Dies ist
unabhangig von der aktuell geschalteten Rufgruppe.

Die ortlich zustandige Leitstelle wird abgeleitet aus der Basisstation, in der
das Endgerat aktuell eingebuchtist. Da die Zellengrof3e im Digitalfunk

relativ gro3 ist, kann es sein, dass nicht unbedingt die erwartete Leitstelle
erreicht wird.

www.digitalfunk-sh.de
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4 Betriebliche Grundlagen
Dieses Kapitel erweitert Ihr Wissen uber:

e Bundesanstaltfiir den Digitalfunk der Beh6érden und
Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BDBOS)

e Koordinierende Stelle SH (KS SH)

e Autorisierte Stelle SH (AS SH)

e Digitalfunk-Servicestellen / Leitstellen

4.1 Bundesanstalt fur den Digitalfunk

Zur Sicherstellung des Aufbaus, des Betriebes und der Funktionalitat des
Digitalfunknetzes gibt es eine bundesweit einheitliche
Organisationsstruktur. Die Bundesanstalt fir den Digitalfunk der Behdrden
und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BDBOS) hat die Aufgabe,
den Aufbau, den Betrieb und die Funktionsfahigkeit des digitalen Sprech -
und Datenfunksystems fur samtliche BOS sicherzustellen. Sie
gewabhrleistet als Auftraggeber der Netzbetreiberin die bundesweite
Einheitlichkeit des Funksystems, nimmt die Interessen der Nutzer wahr
und Ubernimmt die strategische Koordination und Steuerung. Der
Hauptsitz befindet sich in Berlin. Oberstes Entscheidungsgremium ist der
Verwaltungsrat, in dem Bund und Lander stimmberechtigt vertreten sind.

4.2 Koordinierende Stelle Schleswig-Holstein

Die Koordinierende Stelle des Landes Schleswig-Holstein (KS SH) im
Landespolizeiamt ist zentrale Anlaufstelle flr alle strategischen Fragen
des Digitalfunks. Sie bildetdie Schnittstelle zur BDBOS und koordiniertdie
Zusammenarbeitzwischen den polizeilichen und nichtpolizeilichen BOS.
Hauptaufgaben sind insbesondere:
» Vertretung des Landes Schleswig-Holstein auf Bundesebene
= Vertretung/Vorbereitung der Landesvertreter in den Aufsichts-
und Entscheidungsgremien (z.B. Verwaltungsrat der BDBOS)
= Mitwirkung bei den strategischen Vorgaben des taktisch-
technischen Betriebes auf Bundesebene
= Grundsatzliche Planungs- und Organisationsvorgaben fir den
Betrieb des Digitalfunks BOS in SH
= Zusammenfihren und Koordinieren der Anforderungen der
BOS-Bedarfstrager im Land SH

Die Koordinierende Stelle ist als Mitglied im Lenkungsausschuss und im
Nutzerbeirat fir den Digitalfunk in Schleswig-Holstein vertreten.
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4.3 Autorisierte Stelle Schleswig-Holstein

Die Autorisierte Stelle Schleswig-Holstein (AS SH) fur den Digitalfunk
gewahrleistet und Uberwacht den operativ-taktischen Betrieb des
Digitalfunknetzes aller BOS in Schleswig-Holstein. Sie organisiert und
koordiniert die operativ-taktische Nutzung des Digitalfunks fur die BOS in
Schleswig-Holstein. Die AS SH hatin ihrem Aufgabenfeld
Weisungsbefugnis gegenuber allen am Digitalfunk teilnehmenden BOS.
Wesentliche Hauptaufgaben sind:

Koordinierung des operativ-taktischen und technischen
Betriebes des Digitalfunksin SH in Zusammenarbeit mit den
Digitalfunk-Servicestellen, den Leitstellen sowie weiteren
Stellen,

Netzmonitoring, Kapazitaitsmanagement, Uberwachung der
Funkversorgungsguite und Qualitat der Dienste,
Landesweite Koordinierung der Behebung von
Netzstorungen und der Durchfiihrung von Instandsetzungen,
Durchfihrung des nutzereigenen Managements
(Teilnehmer-, Rufgruppen- und Dienste-Management),
Umsetzung der Rufgruppenkonzeption und Zuweisung von
Rufgruppen bei Einsatzlagen,

Mitwirkung bei der Planung, Durchfithrung und
Nachbereitung von gré3eren Einsatzlagen in
fernmeldetaktischer und betrieblicher Hinsicht fir alle BOS,
Beschaffung, Vorhaltung und Personalisierung von BOS-
Sicherheitskarten flr Funkgerate,

Koordinierung der Planung, Genehmigung und Umsetzung
von Objektfunkversorgungsanlagen (Anmeldeverfahren bei
der BDBOS),

Durchfihrung zentraler Aufgaben fir das Endgeréte-
Management (Mitwirkung bei der Beschaffung, Festlegung
der Endgerateparameter, Durchfihrung von Tests,
Koordinierung der Programmierung, Release-Management),
Koordinierung von Notfallma3nahmen, im Zusammenspiel
mit den Betreibern fur das Funknetz und das BOS-
Zugangsnetz in Schleswig-Holstein sowie weiteren
Dienstleistern,

Zusammenarbeit mit dem Lageorientierten Betrieb der
BDBOS, den Autorisierten Stellen der LaAnder und des
Bundes.

Die AS SH trifft hierbei keine einsatztaktischen Entscheidungen.
Eingriffe in das Netz, die sich negativ auf die Verfuigbarkeit von
Diensten und Leistungsmerkmalen auswirken, sind grundséatzlich vorab
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mit den zustandigen Leitstellen bzw. mit dem Gemeinsamen Lage- und
Fuhrungszentrumim Landespolizeiamt abzustimmen. Die AS SH ist im
Landespolizeiamt Schleswig-Holstein angesiedelt.

4.4 Digitalfunk-Servicestellen
Am Digitalfunk teilnehmende BOS haben auf Ebene des Landes bzw. auf
Ebene der Kreise und kreisfreien Stadte die Einrichtung und den Betrieb
von Digitalfunk-Servicestellen (DFSS) sicherzustellen. Hierbei ist auch die
Bildung von Kooperationen oder die Ubertragung der Aufgaben an andere
BOS oder Stellen mdglich. Die Digitalfunk-Servicestellen nehmen die
Administrations- und Serviceaufgaben auf Ebene der Landes- und
Polizeibehdrden bzw. Landkreise und kreisfreien Stadte fur die
nichtpolizeilichen BOS wahr. Die Digitalfunk-Servicestellen haben gemani
Landesbetriebskonzept unter anderem die folgenden Aufgaben:

» organisatorische/technische Administration

» Fernmeldesachbearbeitung Digitalfunk

= zentrale Ansprechstelle

= Service Funkgerate/BOS-Sicherheitskarten

=  Mitwirkung beim Stérungsmanagement

= Anforderung von Unterstlitzungsleistungen
Die Digitalfunk-Servicestellen biindeln zentral die Aufgaben fur ihren
Zustandigkeitsbereich und stehen als unmittelbare Ansprechpartner der
Nutzer sowie fur die AS SH zur Verfigung.
Des Weiteren benennen sie zentrale Ansprechpartner fur die AS SH. Sie
unterliegen bei ihrer Aufgabenerledigung im Bereich Digitalfunk den
Vorgaben des Landesbetriebskonzeptes. In eigener Zustandigkeit kbnnen
weitere Aufgaben (z.B. die Installation von Funkgeraten und Zubehor in
Dienststellen und in Fahrzeugen, sowie Wartung und Reparatur von
Funkgeraten und Zubehér) durchgefiuhrt und spezifische Technik (z.B.
Reservegerate) flr den Zustandigkeitsbereich vorgehalten werden.
Digitalfunk-Servicestellen kdnnen in Abstimmung mit der AS SH
zusatzliche Aufgaben im Digitalfunk wahrnehmen. Sie kbnnen spezielle
Einsatzmittel fir den Digitalfunk von landesweiter Bedeutung betreiben,
z.B. mobile Basisstationen und Messmittel zur Netziberwachung und
Stérungssuche.
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4.5 Feuerwehreinsatz- und Rettungsleitstellen

Feuerwehreinsatz- und Rettungsleitstellen haben neben der Anwendung
des Digitalfunks fur die originare Aufgabenerledigung zusatzlich
spezifische taktisch-betriebliche Aufgaben:
= Notrufbearbeitung von Funkteilnehmern (GPS-
Standortbestimmung von Einsatzkraften, Folgemal3nahmen
usw.),
* Generierung und Ubermittiung von unaufschiebbaren
Stérungsmeldungen, die den Digitalfunk betreffen, an die AS
SH,
= Anforderung von unaufschiebbaren Unterstiitzungsleistungen
bei der AS SH.
Die Feuerwehreinsatz- und Rettungsleitstellen unterliegen hierbei den
Vorgaben der AS SH.
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4.6 Grafische Darstellung der Betriebsorganisation

Bundesanstalt fur den Digitalfunk
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5 Netzspezifische Grundlagen
Dieses Kapitel erweitert Ihr Wissen uber:

e TETRA - Digitaler Funkstandard
e Betriebsarten im Digitalfunk
e Operativ-taktische Adresse

5.1 Was ist TETRA?

TETRA istein durch ETSI definierter, digitaler, zellularer
Bundelfunkstandard. Die Abktirzung TETRA steht fur Terrestrial Trunked
Radio (= erdnaher Bundelfunk).

Der Digitalfunk der BOS in der Bundesrepublik Deutschland arbeitet im
Frequenzbereich von 380 MHz bis 395 MHz sowie von 406 MHz bis 410
MHz im 70-cm-Band. Im Netzbetrieb werden Frequenzpaare und im
Direktbetrieb grundséatzlich nur eine einzelne Frequenz genutzt.
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Die hier stark vereinfachte Darstellung der Sprachibertragung stellt das
grundsatzliche Verfahren im Digitalfunk dar. Die daftr teilweise nétige
Infrastruktur wird vernachlassigt.

Die Sprache wird im Digitalfunkgerat durch einen Analog-Digitalumsetzer
in einen digitalen Datenstrom umgewandelt. Durch ein spezielles
Komprimierungsverfahren werden zwei Dinge erreicht:

1. Reduktion des Datenstromes
2. Filterung der Sprache, sowie Trennung von Nutz- und Storsignalen.

Danach werden die Daten per Funk (Luftschnittstelle) Gbertragen. Hier
kommt ein Modulationsverfahren zur Anwendung, das sich grundlegend
von dem des Analogfunks unterscheidet.

Im analogen Funksystem der BOS stand jeder Nutzergruppe (z. B.
Feuerwehr, Rettungsdienst, Katastrophenschutz, Polizei) ein Kanal zur
Kommunikation zur Verfugung. Jeder Kreis, jede kreisfreie Stadt hielt
daflr die entsprechende Infrastruktur vor und war fr die Instandhaltung
verantwortlich. Eine Mehrfachnutzung der jeweiligen Kanéle durch andere
BOS war in der Regel nicht vorgesehen.
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Der Digitalfunk der BOS arbeitet nach einem anderen Prinzip. Durch die
Digitalisierung des Nutzsignals ist es moglich, nach einem
Zeitschlitzverfahren (vier aufeinander folgende Zeitschlitze) auf einer
Tragerfrequenz, bzw. einem Frequenzpaar, vier voneinander unabhangige
Signale zu Ubertragen. Die Teilnehmer fihren die Gesprache in den von
ihnen gewahlten Rufgruppen. Sie haben keinen Einfluss darauf, Giber
welchen Zeitschlitz ihre Kommunikation stattfindet. Die zur Verfigung
stehenden Ressourcen werden durch die Vermittlungstechnik des Netzes
verwaltet und bedarfsorientiert vergeben. Theoretisch waren vier
gleichzeitige Gespréache je Tragerfrequenz mdoglich. Allerdings wird fur
jede Basisstation ein Zeitschlitz zur Organisation verwendet. Eine
Basisstation stellt mindestens zwei Tragerfrequenzen und somit sieben
Zeitschlitze fur die Sprachkommunikation zur Verfiigung.

5.2 Betriebsarten im Digitalfunk

Grundsatzlich stehen dem Teilnehmer im Digitalfunk zwei Betriebsarten
zur Verfigung:

= TMO = Trunked Mode Operation - Netzbetrieb
= DMO = Direct Mode Operation - Direktbetrieb

521 TMO

Betatigt ein Funkteilnehmer die Sprechtaste, wird ein Gesprach innerhalb
der ausgewahlten Rufgruppe von der Vermittlungstechnik aufgebaut. Alle
Funkteilnehmer, die dieselbe Rufgruppe ausgewahlt haben, nehmen an
diesem Gesprach teil.
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5.2.2 DMO

Arbeiten Funkgerate im Direktbetrieb, bendtigen diese keine
Netzinfrastruktur, sondern kommunizieren direkt von Gerat zu Geréat
miteinander. Wurde im Netzbetrieb die Kommunikation auf einem
Frequenzpaar abgewickelt, wird hier nur eine einzelne Frequenz genutzt.

Keine
Funkversorgung
durch das Netz . l

erforderlich

5.3 Erweiterte Funktionen

Neben den tblichen Funktionen der Funkgerate gibt es spezielle
Funktionen, die der Verschiebung der Reichweite dienen oder mit denen
ein Ubergang zwischen dem Direkt- und dem Netzbetrieb geschaffen
werden kann. Hier werden nur die zwei gangigsten Funktionen
beschrieben. Uber einen Einsatz dieser speziellen Funktionen entscheidet
der ortliche Einsatzleiter!

5.3.1 DMO-Repeater

Ein DMO-Repeater ermdglicht eine Reichweitenverschiebung fur
Teilnehmer einer Rufgruppe im DMO. Hierdurch kdnnen zwei oder mehr
Teilnehmer, die sich im Empfangsbereich des Repeaters befinden, mit
einander kommunizieren, obwohl die Funkreichweite der Endgeréate
untereinander dafur nicht ausreichend ist.

Endgerate, die sich nicht mit dem Repeater synchronisiert haben, z.B.
aufgrund der Reichweite oder der Einstellung, schlie3en den Teilnehmer
in der entsprechenden Rufgruppe von der Kommunikation aus. Diese
Funktion ist bei HRT und MRT verfugbar.
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5.3.2 Gateway

Ist an einer Einsatzstelle ein Netzbetrieb mit Handsprechfunkgeraten nicht
moglich, kann eine Fahrzeugfunkanlage als Gateway eingesetzt werden.
Ein Gateway verbindet jeweils zwei zuvor ausgewahlte Rufgruppen im
Direktbetrieb und im Netzbetrieb miteinander, so dass
Handsprechfunkgeréte trotz mangelnder Netzversorgung vor Ort Uber das
Gateway den Netzbetrieb nutzen konnen. Die Nutzung eines Gateways
istmit der fir den Sprechfunkbetrieb der verwendeten TMO-Rufgruppe
zustandigen Stelle (Leitstelle) einvernehmlich abzustimmen.

MRT-Versorgung

|
J
N TMO
MRT als
‘ Gateway
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6 Adressierung
Dieses Kapitel erweitert Ihr Wissen uber:

e |SS|
e OPTA

6.1 ISSI (Individual Short Subscriber Identity)

Die Individual Short Subscriber Identity (ISSI) bezeichnet eine verkiirzte,
teilnehmerindividuelle Rufnummer. Sie wird unter anderem fir den
Einzelruf und den Kurzdatendienst bendtigt. Jedes Endgerat besitzt eine
eigene, im Digitalfunknetz einmalige ISSI.

6.2 Operativ-Taktische Adresse

Die Operativ-Taktische Adresse (OPTA) isteine Kennung zur
Identifizierung des einsatztaktischen Wertes von Funkteilnehmern im
BOS-Digitalfunk. Im Gegensatz zur ISSI ist die OPTA nicht eindeutig, da
sie z.B. fur die Fahrzeugfunkanlagen eines Einsatzleitwagens mehrfach
vergeben wird.

Die inhaltliche Gliederung der OPTA istin der Richtlinie fur die Operativ-
Taktische Adresse im Digitalfunk der Behdrden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben und im Erlass tber die Funkrufnamen der
nichtpolizeilichen Behtrden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
in Schleswig-Holstein geregelt. Sie besteht aus einem bundesweit
einheitlichen und einem landesspezifischen Teil.
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Bei jeder Ubermittiung von z.B. Sprachmitteilungen eines Funkteilnehmers
wird die Operativ-Taktische Adresse Ubertragen und im Display der
empfangenden Gerate zur Anzeige gebracht. Die hier dargestellte Alias-
OPTA bezeichnet das Handsprechfunkgeréat des Gruppenfihrers des 2.
Hilfeleistungsloschgruppenfahrzeuges der Feuerwehr Geesthacht (Florian
Lauenburg 10-48-02 A).
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7 Kurzdatendienst und Statusmeldungen
Dieses Kapitel erweitert Ihr Wissen uber:

e Kurzdatendienst

e Zweck von Statusmeldungen und
Statusanweisungen

e Bedeutung der einzelnen Statuswerte

e Statusanweisungen der Leitstelle

e Hinweise zum praktischen Betrieb

7.1 Kurzdatendienst

Der Kurzdatendienst (SDS, Short-Data-Service) erméglicht eine
Ubertragung von Daten @hnlich dem Versand von SMS in der
Mobiltelefonie. Die Ubermittiung dieser Daten erfolgt unabh&ngig vom
Sprechfunkverkehr und der ausgewéahlten Rufgruppe. Sie dient z.B. der
sicheren Ubermittlung von komplizierten Begriffen wie
Gefahrstoffbezeichnungen. Die Textnachrichten werden im
Digitalfunknetz nicht zwischen gespeichert, sondern direkt dem
Empfanger zugestellt. Ist dieser nicht erreichbar, wird die Nachricht nicht
zugestelltund der Absender dartber informiert. Empfangene Nachrichten
werden ebenso wie gesendete Nachrichten in einem Speicher im
Funkgerat abgelegt und konnen vom Bediener des Funkgerates
abgerufen werden. Aus Griinden Datenschutzes sind Kurznachrichten in
der Regel nach Beendigung des Einsatzes zu l6schen.

Der Kurzdatendienst ist primar fur die Verwendung im Netzbetrieb
vorgesehen und istim Direktbetrieb nur eingeschréankt nutzbar.

7.2 Zweck von Statusmeldungen und Statusanweisungen

Haufig wiederkehrende Funkspriiche werden durch vorher definierte
taktische Statusmeldungen (z.B. ,Einsatzibernahme®) und
Statusanweisungen ersetzt. Sie reduzieren dadurch deutlich das
Sprachaufkommen. Da der Sprechfunkverkehr auf das notwendige Malf3
zu beschranken ist, sind Statusmeldungen zwingend zu nutzen. Die
Sprechfunkausbilder sowie die Feuerwehreinsatz- und Rettungsleitstellen
sind angehalten, die Sprechfunkteilnehmer darauf hinzuweisen.
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7.3 Bedeutung der einzelnen Statuswerte

Status Bedeutung Display-Anzeige
0 Priorisierter Sprechwunsch ,0-prio.Sprw.“
1 Einsatzbereit Funk ,1-auf Funk*
2 Einsatzbereit Wache ,2-auf Wache*
3 Einsatziibernahme »3-Ubernommen*
4 Einsatzort ~4-Einsatzort"
5 Sprechwunsch ,D-Sprechw.”
6 Nicht einsatzbereit ,0-nicht ber.”
7 Einsatzgebunden »7-gebunden”
8 Bedingt verfligbar ,8-bedingt v.*
9 Quittung/Fremdanmeldung »9-Quit/Fremd*

Der Priorisierte Sprechwunsch (Status 0) ist ausschliel3lich zu verwenden,
wenn dringende Nachforderungen der Einsatzleitung an die Leitstelle
Ubermittelt werden sollen. Fur einfache Lagemeldungen ist der
Sprechwunsch (Status 5) zu nutzen.

7.4 Statusanweisungen der Leitstelle

Display-Anzeige Bedeutung

,an alle Aufmerksamkeitsruf an alle
»,Eigensicherg* Eigensicherung

,melden® Melden fur Einsatz

,Telefon* Uber Telefon melden

»zur Wache* Dienststelle anfahren
,sprechen® Sprechaufforderung
,entlassen® Aus Einsatz entlassen
~>+Wegerecht" Sonder- bzw. Wegerechte madglich
»Positiv* Positiv

»otandort?* Standort durchgeben
,hegativ* Negativ

nicht mégl.* Zg(; (;ssotr;?liige Dienstgeschéfte
,Gerat prufen” Status / Funkgeréat tberprifen
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7.5 Statusverlauf

Samtliche ein- und ausgehenden Statusmeldungen und -anweisungen
nach neuem Format werden in einem dafuir vorgesehenen Speicher des
Funkgerates abgelegt. Unabhangig davon werden andere Textnachrichten
weiterhin im Nachrichteneingang gespeichert.

I p> 48)1-auf Funk
< 47)1-auf Funk
P> 46)4-Einsatzort
< 45)4-Einsatzort
P> 44)3-iibernommen
< 43)3-iibernommen

Die Sortierung im Status-Verlauf erfolgt chronologisch. Insgesamt kdnnen
50 Meldungen gespeichert werden, danach wird die jeweils alteste
Meldung geldscht.

Zu jeder Meldung kdnne Sie sich den Zeitpunkt und den Absender der
Meldung anzeigen lassen. Da beim Statusversand grundsatzlich keine
OPTA ubertragen wird, erfolgt eine Anzeige der ISSI des Absenders oder
gegebenenfalls des zugeordneten Telefonbucheintrags.

7.6 Zuséatzlich konfigurierbare Statusziele

Die neue Funkgeratesoftware ermoglicht es, Statusmeldungen nicht nur
an die einsatzfihrende Feuerwehreinsatz- und Rettungsleitstelle zu

senden, sondern auch an ein manuell konfigurierbares zweites Ziel.

Ursprunglicher Zweck dieser Funktion ist der zusatzliche Versand von
Statusmeldungen an die Leitstelle, in der das jeweilige Ein satzmittel
beheimatet ist, wenn das Einsatzmittel gerade auf3erhalb des
Heimatbereiches zum Einsatz kommt.

Dies dient unter anderem der Protokollierung von Einsatzdaten im
Rettungsdienst.

Eine zuséatzliche Mdglichkeit bietet sich, z.B. fiir die Feuerwehren, die die
Statusmeldungen |hrer Einsatzmittel selbst weiterverarbeiten méchten.
Hier kommt die Moglichkeit der manuellen Eingabe eines individuellen
Ziels zum Tragen.
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8 Rufgruppensystematik

Dieses Kapitel erweitert Ihr Wissen uber:

e Rufgruppen im TMO und DMO

Im Digitalfunk BOS werden Rufgruppen zur Abwicklung der

Kommunikation genutzt. Die Rufgruppen sind so strukturiert, dass jeweils

organisatorisch bzw. taktisch zusammengehorige Funkteilnehmer

zusammengefasst sind (z.B. Betriebsrufgruppe aller Feuerwehren eines
Kreises). Durch die Konfiguration des Digitalfunknetzes wird festgelegt,
welche Teilnehmer eine Rufgruppe nutzen dirfen und in welchem Gebiet

eine Rufgruppe nutzbar ist.
_ p

l\DMD - Rufgruppe y,

8.1 TMO-Rufgruppen

8.1.1 Oberste Ordnerebene:

11_FL 32_PI

12_SL

33 1Z

34 HEI

13_NF
21 _Ki 41_HL
22 PLO 42 OH

43 RZ

23 _NMS
24 RD 44 0D

31_SE

R
miY

J

L\TMD - Rufgruppe

5 LAND_SH
6 _LANDER
7_BUND

8 TMO-A

DATEN
DIENSTLSTR
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Die Ordner 11 bis 44 sind den Kreisen und kreisfreien Stadten
zugeordnet. Im Ordner 5 befinden sich die Rufgruppen der Landesebene.
Im Ordner 6 befinden sich Rufgruppen anderer Bundeslander. Die
Rufgruppen fur die taktisch-betriebliche Zusammenarbeit und andere auf
Bundesebene angesiedelte Organisationen befinden sich im Ordner 7.
Neu hinzugekommen ist der Ordner 8, in dem sich TMO Rufgruppen far
Objektfunkanlagen mit autarker Basisstation befinden.

8.1.2 Ordnerstruktur am Beispiel der Stadt Flensburg

‘ ) | \Y
! 1101 FFw |
"~ 1102 FL RD |
\i\| 1%3__FL_ﬁats_I

1104_FL_HiO I

Betrieb_FL

1105_FL__Son_I

1106_FL_Son

1107_FL_Son I

) \ / \ 1&]8]1_&08_ )

Hauptordner Unterordner Rufgruppen
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8.1.3 Untere Ordnerebene am Beispiel der Stadt Flensburg:

11_FL
Betrieb FL
110x
Einsatz_FL_1 Einsatz_ FL 2 Einsatz FL_3
111x 112x 113x
Einsatz_ FL 4 Einsatz FL 5 Sonstige FL
L 114x L 115x L 118x
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8.1.4 Betriebsrufgruppen am Beispiel der Stadt Flensburg:

R
Betrieb FL
110x

1100_FL_FU I 1105_FL_Son
1101_FL_FW I 1106_FL_Son
1102_FL_RD I 1107_FL_Son
1103_FL_KatS I 1108 FL_BOS
1104_FL_HiO I

N J

Beispiel eines Rufgruppenblockes fir die Einsatzkommunikation sofern
diese nichtim DMO abzubilden ist. Dieser Block wird durch die Kreise /
kreisfreien Stadte bzw. ihre Leitstellen nur als Ganzes einem Einsatz
zugewiesen:

Einsatz_FL 1
111x

1110_FL_FU I 1111_FL_1_A1

1112_FL_1_A2

1113_FL_1_A3

1114_FL_1_A4

1115_FL_1_A5
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Rufgruppen deren Nutzung von den Kreisen / kreisfreien Stadten in
eigener Verantwortung fur Ausbildung und Ubung zu regeln ist:

Sonstige_FL
118x

8.2 DMO-Rufgruppen

8.2. 1 Ordnerstruktur im Dlrektbetrleb
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8.2.2 DMO-Rufgruppen der Feuerwehr:

\
Feuerwehr
3xx
307 F || 310 F<FU> | | 316_Fr<G> | | 320 F<FU> l325_|=<G>]
308 F* | | 3t1_F<at> | |317F | 321_F<At>
309 F* | 312_F*<A2> | | 318_F ] 322 F<A2>
] 313_F*<A3> | | 319.F ] 323 F<A3>
| 314_Fr<Ad> | 324_F<pd>
FE _— 7
| 315_F*<AS> | 325_F<A5>
A J
8.2.3 DMO-Rufgruppen des Katastrophenschutzes und des
Rettungsdienstes:
N N
KatS Rettungsdienst
4xx 6XxXx
406_K<G> [410_K<FU> 603 _R*<G> ‘ 610_R<FU>
407 K ] 411_K<A1> 604_R*<G> ] 611_R<A1>
408 K ’ 412_K<A2> 606 R*<G> ’ 612 _R<A3>
409 K | 403_K*<A3> 607 _R* | 613_R<A3>
] 404 K*<Ad> 608_R ] 614 R<A4>
| 405_K<A5> 609_R | 605_R*<AS5>
. J\ J

* Uneingeschrankt nutzbar und dirfen in den Schutzzonen der
Radioastronomie genutzt werden (fir Schleswig-Holstein nicht relevant).
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9 Sprechfunkbetrieb
Dieses Kapitel erweitert Ihr Wissen uber:

e Sprechfunknachrichten
e Verkehrsabwicklung
e Betriebsunterlagen

9.1 Arten von Sprechfunkverkehr

Es wird zwischen Verstandigungsverkehr und Sprechfunknachrichten
unterschieden.

9.1.1 Verstadndigungsverkehr

Zum Verstandigungsverkehr gehéren alle Tatigkeiten, die der
Sprechfunkervon sich aus zur Aufrechterhaltung des Sprechfunkverkehrs
ausfuhren darf. Diese sind u.a. das Prufen der Verstdndigungsgdtte, die
Frage nach Standort und Uhrzeit sowie das Berichtigen von Sprech-und
Durchsagefehlern.

9.1.2 Sprechfunknachrichten

Das Absetzen von Sprechfunknachrichten fuhrt der Sprechfunker nurim
Auftrag durch. Sprechfunknachrichten dirfen nur BOS sowie deren
Dienststellen, Verbande, Einheiten und Einrichtungen aufgeben.

Der Auftraggeber bestimmt Art, Vorrangstufe, evtl. Mal3hahmen zur
Sicherung, sowie den Inhalt der Nachricht.

Im alltaglichen Einsatz der Feuerwehren und des Rettungsdienstes sind
die Einsatzkréfte oft gleichzeitig Aufgeber der Nachrichtund Sprechfunker.

Sprechfunknachrichten werden in Durchsagen, Gespréache und Spriiche
unterschieden:

= Eine Durchsage ist die formlose Ubermittlung von schriftlich
abgefassten Nachrichten, z. B.:

,Kater Plon 10-01 von Kater Pl6én 2 Durchsage — kommen*
,,Hier Kater PIon 10-01 — kommen*
7Abfassungszeit 0833
Auftrag: Verlegen in den Bereitstellungsraum Musterort
Absender TEL Pl6n S3 — kommen*
,Hier Kater PI6n 10-01 verstanden 0838 — Ende*
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= Gesprache dienen dem formlosen Informationsaustausch, z.B.

.Florian Lauenburg 18-23-11 von Leitstelle Sud - kommen.*
.Hier Florian Lauenburg 18-23-11 - kommen.*

.Hier Leitstelle Stid - Frage Standort - kommen .*

»Hier Florian Lauenburg 18-23-11 - Wir befinden uns am
Sammelpunkt - kommen.*

.Hier Leitstelle Std - Verstanden - Ende.”

= Spriuche sind formgebundene, schriftlich festgelegte Nachrichten

9.2 Verkehrsabwicklung

Um eine reibungslose Nachrichtentbermittlung zu gewéhrleisten, ist
besonders auf eine disziplinierte Verkehrsabwicklung zu achten.

Der Sprechfunkverkehr ist so kurz wie moglich, aber so umfassend wie
notig abzuwickeln.

Hervorzuheben sind

= strenge Funkdisziplin einhalten,

= Hoéflichkeitsformen unterlassen,

= deutlich sprechen,

» nichtzu schnell sprechen,

* nichtzu laut sprechen,

= Abklrzungen vermeiden,

= Personennamen vermeiden,

= Amtsbezeichnungen vermeiden,

= Eigennamen gegebenenfalls buchstabieren,
= alle Teilnehmer mit ,Sie“ anreden.
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9.2.1 Durchfihren von Funkgesprachen

Der Sprechfunkverkehr wird durch den Anruf eréffnet; er besteht aus:

= dem Rufnamen der Gegenstelle
= dem Wort ,von*

= dem eigenen Rufnamen

= der Aufforderung ,kommen*

Beispiel:
.Florian Lauenburg 17-22-13 von Florian Lauenburg 45-48-15, kommen*®

Der Anruf ist sofort durch die Anrufantwort zu bestétigen; sie besteht aus:

= dem Wort ,hier”
= dem eigenen Rufnamen
= der Aufforderung ,kommen*

Beispiel:
.Hier Florian Lauenburg 17-22-13, kommen*

Gerade bei der Gesprachseroffnung ist die Funkdisziplin von grol3er
Bedeutung:

= wird eine Funkstelle gerufen, bedeutetdies fur alle nicht Beteiligten
absolute Funkstille,

= meldet sich der Angerufene nicht, wird der Anruf maximal zweimal
wiederholt,

= nach dem letzten erfolglosen Versuch, ist die Rufgruppe durch das
Wort "Ende" wieder flr alle freizugeben,

= soll ein Teilnehmer gerufen werden, ist darauf zu achten, dass kein
bestehender Funkverkehr unterbrochen wird.

Gesprachsende:

= ein Funkgesprach wird mit dem Wort "Ende" ohne weitere Zusatze
beendet,

= diese Beendigung fuhrtin der Regel die Funkstelle durch, die das
Gespréch eroffnet hat,

= ausdem Inhaltdes Funkgespraches kann es sich ergeben, dass
die andere Funkstelle das Gesprach beendet.
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9.2.2 Meldungsarten

Im Einsatzfall ist es erforderlich, dass die Feuerwehreinsatz- und
Rettungsleitstelle tber alle wesentlichen Mal3hahmen und
Fahrzeugbewegungen hinreichend informiert wird.

Hinweis: Welche Meldungen abzugeben sind, ergibt sich aus dem
Einsatzgeschehen. Dies kbnnen beispielsweise sein:

= Abmeldung /Ausriickmeldung
» Eintreffmeldung

» Lagemeldung

= Nachforderung

= Schlussmeldung

= Bereitmeldung

Grundsatzlich sind Statusmeldungen zu verwenden. Bei einem hohen
Funkverkehrsaufkommen istdas Absetzen von mindlichen Meldungen
auf das fur den Einsatzerfolg unbedingt notwendige Mal} zu
beschrénken.
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9.2.3 Betriebsworte und Buchstabiertafel

Betriebswort

Beschreibung

kommen Aufforderung zur Antwort

von bei Anruf immer vor eigenem Rufnamen

Ende Ende des Funkgesprachs (ohne weitere Zusatze)
hier bei Anrufantwort immer vor eigenem Rufnamen
verstanden Empfangsbestétigung

Frage vor einer Frage stellen

buchstabieren Sie

Aufforderung zum Buchstabieren

ich buchstabiere

Ankindigung

wiederholen Sie

... alles nach ...

... alles zwischen ...

und ...

... alles vor ...

Aufforderung zur Wiederholung

ich wiederhole

Ankundigung einer Wiederholung

ich berichtige

Ankiindigung einer Korrektur

warten

Kann der angerufene Nutzer die Nachricht nicht
sofort aufnehmen, istin der Anrufantwort
JKommen*“durch ,Warten“ zu ersetzen.

Ich rufe zurick

Ist der angerufene Nutzer nichtin der Lage, die
Nachricht aufzunehmen, beantwortet er den Anruf
mit ,Ich rufe zurick.
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Buchstabiertafel nach FwDV /DV 800

A Anton @) Otto

A | Arger O Okonom
B Bertha P Paula

C Céasar Q Quelle
Ch | Charlotte R Richard
D Dora S Samuel
E Emil Sch Schule
F Friedrich 3 Eszett

G Gustav T Theodor
H Heinrich U Ulrich

I Ida U] Ubermut
J Julius \% Viktor

K Kaufmann w Wilhelm
L Ludwig X Xanthippe
M Martha Y Ypsilon
N Nordpol z Zacharias
0 Null

1 Eins

2 ZwWo

3 Drei

4 Vier

5 Funf

6 Sechs

7 Sieben

8 Acht

9 Neun
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Beispielhafte Anwendung der Betriebsworte anhand eines fiktiven
Funkgesprachs (verkiirzte Sprechweise):

Funkstelle 1 Funkstelle 2

Rotkreuz Musterstadt 18-83-02
von Florian Musterstadt 14-20-05,

- kommen
Hier Rotkreuz Musterstadt 18-83-02
- kommen

Frage:

Ist der Roggenmiiller-Platz noch

passierbar

- kommen

Der Roggenmililler-Platz ist bis 17.30
Uhr passierbar, danach Umleitung
Uber Kristof-Ruschmann-Weg

- kommen

Wiederholen Sie
- kommen

Ich wiederhole:

Der Roggenmuller-Platz ist bis 17.30
Uhr passierbar, danach Umleitung
Uber Kristof-Ruschmann-Weg

- kommen

Wiederholen Sie alles nach Umleitung
- kommen

Ich wiederhole:

Umleitung Uber Christina-Ruschmann-
Weg

Ich berichtige:

Uber Kristof-Ruschmann-Weg

- kommen

Buchstabieren Sie den
StralRennamen,
- kommen

Ich buchstabiere:

Kaufmann — Richard — Ida — Samuel —
Theodor — Otto — Friedrich

Trennung

Richard — Ulrich — Schule — Martha —
Anton — Nordpol — Nordpol

Trennung

Wilhelm — Emil — Gustav

- kommen

Verstanden - Ende
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Beispiel fur einen Sammelruf mit Rufgruppenwechsel:

Funkstelle 1

weitere Funkstellen

Hier Leitstelle Ost

an

Florian Musterstadt 44-48-01,
Florian Musterstadt 70-42-01,
und Florian Musterstadt 85-23-01
Rufgruppenwechsel auf

2401 RD_FW

Florian Musterstadt 44-48-01

- kommen

Hier
Florian Musterstadt 44-48-01
- verstanden
- kommen
Florian Musterstadt 70-42-01
- kommen
Hier

Florian Musterstadt 70-42-01
- verstanden

- kommen
Florian Musterstadt 85-23-01
- kommen
Hier
Florian Musterstadt 85-23-01
- verstanden
- kommen

Umschalten auf Rufgruppe
2401 RD_FW
- Ende

Umschaltung durchfiihren (ca. 2 Minuten)

Florian Musterstadt 44-48-01
von Leitstelle Ost

Frage: Verstandigung ?

- kommen

Hier Florian Musterstadt 44-48-01
Verstandigung gut
- Ende

Florian Musterstadt 70-42-01
von Leitstelle Ost

Frage: Verstandigung ?

- kommen

Hier Florian Musterstadt 70-42-01
Verstandigung schlecht
- Ende
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Florian Musterstadt 85-23-01
von Leitstelle Ost

Frage: Verstandigung

- kommen

Florian Musterstadt 85-23-01
von Leitstelle Ost

Frage: Verstandigung

- kommen

Florian Musterstadt 85-23-01
von Leitstelle Ost

Frage: Verstandigung

- kommen

Keine Verstandigung
- Ende

9.2.4 Vorrangstufen

Im Einsatzgeschehen der Feuerwehr, des Rettungsdienstes oder des
Katastrophenschutzes sind bei der Verwendung von Vorrangstufen
strenge Mal3stabe anzulegen, da die Uberwiegende Anzahl der
Nachrichten dem Schutz des menschlichen Lebens dient. Im Regelfall
werden Einfach-Nachrichten verwendet, die vom Aufgeber keinen
Vermerk erhalten und in der Reihenfolge ihres Einganges tbermittelt
werden.

Zur Steuerung des Nachrichtenflusses ist es unerléasslich, sich gewisser
Regeln furdas zeitlich geordnete Absetzen von Sprechfunknachrichten zu
bedienen. Welche Vorrangstufe zur Anwendung kommt, ist von der
Dringlichkeit abhangig. Der Aufgeber, in der Regel der taktische Fuhrer,
bestimmt die jeweilige Vorrangstufe.

Einfach-Nachrichten | ohne Vermerk | keine Auswirkungen

Sie unterbrechen nichtden
_Sofort* Iaufendgn Funkverkehr,
werden jedoch anschliel3end
abgesetzt

Sofort-Nachrichten

Bestehender Funkverkehr ist

Blitz-Nachrichten Blitz“
sofort zu unterbrechen
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9.3 Betriebsunterlagen
Als Betriebsunterlagen sollten vorgehalten werden:

e Rufgruppenverzeichnis

e Funkrufnamenverzeichnis
e Kommunikationsplan

¢ Nachrichtenvordruck
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10 Fernmeldetaktik
Dieses Kapitel erweitert Inr Wissen uber:

e Einsatztaktische Moglichkeiten und Grenzen

e Unterschiedliche Nutzung von Netz- und
Direktbetrieb

e Voraussetzung fur eine funktionierende
Einsatzstellenkommunikation

e Standardisiertes Vorgehen im Einsatzstellenfunk

e Vermeiden kritischer Situationen

e Einsatz von Repeater und Gateway

e Verhalten in Lastsituationen

10.1 Einsatztaktische Mdoglichkeiten und Grenzen

Im Digitalfunk stehteine Vielzahl von Rufgruppen zur Verfigung. Dadurch
besteht die Moglichkeit, Fihrungsstrukturen nun auch
kommunikationstechnisch klar abzubilden. Es bedarf standardisierter
Kommunikationsstrukturen, die von allen Einsatzkraften routiniert
angewendet werden kdnnen, damit die Vielzahl der Rufgruppen nicht zu
einem Problem wird.

Das Nutzen der technischen Mdglichkeiten des Digitalfunks setzt voraus,
dass die Einsatzkrafte alle Grundfunktionen der Funkgerate sicher
beherrschen.



10.2 Unterschiedliche Nutzung von Netz- und Direktbetrieb

Der Uberortliche Funkverkehr zwischen Einsatzfahrzeugen sowie mit
Leitstellen erfolgtim Netzbetrieb. Im Netzbetrieb ist nicht die Entfernung
zwischen den Funkteilnehmern entscheidend, sondern die
Versorgungsgute des Funknetzes.

Im Einsatzstellenfunkverkehr wird standardmaf3ig der Direktbetrieb
genutzt, um unabhéngig vom Funknetz auch innerhalb von Gebauden
kommunizieren zu kdnnen. Im Direktbetrieb haben die Entfernung sowie
Hindernisse zwischen den Funkteilnehmern Einfluss auf die Qualitat der

Funkverbindung.

Es ist wichtig, sich im Ausbildungs- und Ubungsdienst mit dem Netzbetrieb
und dem Direktbetrieb im eigenen Einsatzgebiet vertraut zu machen. Nur
so lernen Sie, die Leistungsfahigkeit sicher einzuschéatzen.

10.3 Voraussetzung fur eine funktionierende
Einsatzstellenkommunikation

Die an der Einsatzstelle vorhandenen Fiuhrungsstrukturen und
Unterstellungsverhaltnisse missen klar und allen Einsatzkraften bekannt
sein.Jedem Einsatzabschnittund jeder Fihrungsebene steht jeweils eine
Rufgruppe fir die Kommunikation zur Verfigung.
Einsatzabschnittsleitungen verfligen tber zwei Funkgerate, um sowoh| mit
den unterstellten Einheiten als auch mit der Gilbergeordneten
Flihrungsebene kommunizieren zu kdbnnen. Einheiten, die noch keinen
Einsatzauftrag erhalten haben, nehmen nicht aktiv am Einsatzstellenfunk
teil. Nur die Einheitsfihrung nimmt Kontakt zur Einsatzleitung auf.
Einheiten, denen ein Einsatzauftrag erteilt wurde, schalten unverziglich
die ihrem Einsatzabschnitt zugewiesene Rufgruppe.

10.4 Standardisiertes Vorgehen im Einsatzstellenfunk am
Beispiel eines Feuerwehreinsatzes

Die erste Einheit (bis max. Zugstarke) der drtlich zustandigen Feuerwehr
wird am Einsatzort tatig. Alle Einsatzkréafte arbeiten im Direktbetrieb auf
der Rufgruppe 311. Diese ist grundsatzlich nach dem Einschalten auf
allen Funkgeraten eingestellt. Der Kontakt zur Leitstelle wird Gber ein
Fuhrungsfahrzeug oder ein zweites Handsprechfunkgerat der
Einsatzleitung sichergestellt.

Wenn weitere Einheiten mit- oder nachalarmiert worden sind, die in Kiirze
an der Einsatzstelle eintreffen, plant die Einsatzleitung die Bildung von
Einsatzabschnitten. Die von Beginn an tatigen Einsatzkrafte werden der

www.digitalfunk-sh.de | 55 |



ersten Einsatzabschnittsleitung unterstellt und arbeiten weiter auf der
Rufgruppe 311.

¥

Flhrungsebene
Rufgruppe 310

f
%#
¥
Einsatzabschnitt 1
Rufgruppe 311

i T

Kontaktaufnahme des

Einheitsfilhrers mit
dem Einsatzleiter

<

Die Einsatzleitung schaltet von der Rufgruppe 311 auf die
Fuhrungsrufgruppe 310 um. Bei Bedarf kann die Einsatzleitung tber ihr
Fuhrungsfahrzeug bereits jetzt mit den nachriickenden Kraften zur
Zuweisung eines Bereitstellungsraumes oder zur Erteilung eines
Einsatzauftrages Kontakt aufnehmen (z.B. Uber die kreisweite

Betriebsrufgruppe fur die Feuerwehr).

Sobald eine Einheit an der Einsatzstelle eingetroffen ist, nimmtihre
Einheitsfihrung persoénlich oder tiber die Fihrungsrufgruppe 310 Kontakt
mit der Einsatzleitung auf. Die Einsatzleitung weist die Einheiten den
Einsatzabschnitten zu und benennt Einsatzabschnittsleitungen. Vor dem
Tatigwerden der nachgeriickten Einsatzkrafte missen diese die
Rufgruppe umschalten. Die Einsatzabschnitte 1 bis 5 nutzen die
Rufgruppen 311 bis 315. Die Einsatzabschnittsleitungen schalten ein

zweites Funkgerat auf die Fihrungsrufgruppe 310.
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=

Flhrungsebene
Rufgruppe 310

A U U S
) 4 i i 3
L L L
Einsatzabschnitt 4 Einsatzabschnitt 1 Einsatzabschnitt 5
Rufgruppe 314 Rufgruppe 311 Rufgruppe 315

Einsatzabschnitt 3
Rufgruppe 313

A0 A0 |

Einsatzabschnitt 2
Rufgruppe 312

A A

Sofern zwei Einsatzstellen sich in direkter rAumlicher Nahe zueinander
befinden und ein Stéren des Funkverkehrs zu erwarten ist, kbnnen
alternativ die Rufgruppen 320 bis 325 nach dem gleichen Schema genutzt
werden. Diese Entscheidung obliegt der Einsatzleitung und ist ggf. mit den
anderen Einsatzleitungen und der Feuerwehreinsatz- und
Rettungsleitstelle abzustimmen.
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10.5 Vermeiden kritischer Situationen

Bei Branden birgt insbesondere der Einsatz unter Atemschutz zur
Menschenrettung eine erhdhte Eigengefédhrdung der Einsatzkrafte. Um
diese Gefahren zu minimieren, sind die folgenden Grundsétze zu
berticksichtigen:

Die Kommunikation tber Funk istimmer auf das notwendige Mafl3
zu beschréanken.

Alle Einsatzkrafte einer Einheit brauchen klare Fihrungsstrukturen.
Sie mussen untereinander kommunizieren kdnnen — unabhangig
davon, ob mit oder ohne Atemschutzgerat.

Einsatzabschnitte, in denen Krafte unter Atemschutz gefiihrt
werden, sind moglichst klein zu halten.

Die Einheitsfihrung muss neben ihrer Fihrungsaufgabe auch die
Atemschutziiberwachung wahrnehmen. Sie kann sich dabei zwar
unterstlitzen lassen, aber diese Verantwortung nie an andere
abgeben.

10.6 Einsatz von Repeater und Gateway

Die Nutzung eines Repeaters oder eines Gateways im Digitalfunk kann
sich nichtnurvorteilhaftauf die Kommunikation auswirken. Daher sind die
folgenden Grundséatze zu berlcksichtigen:

Uber den Einsatz eines Repeaters entscheidet die Einsatzleitung.
Uber den Einsatz eines Gateways entscheidet ebenfalls die
Einsatzleitung. Dartiber hinaus ist die Zustimmung der zustandigen
Feuerwehreinsatz- und Rettungsleitstelle erforderlich, da ein
Gateway die Verkehrslast einer Rufgruppe im Digitalfunknetz
erheblich erhéhen kann.

Der gleichzeitige Einsatz von mehreren Repeatern oder Gateways
auf einer Rufgruppe im Direktbetrieb ist auszuschliel3en.

Der Standort eines Repeaters oder Gateways muss mit Bedacht
gewdahltwerden, da andere Funkteilnehmerin Ihrer Kommunikation
gestort werden kdnnen.
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10.7 Verhalten in Lastsituationen

Insbesondere bei groReren Einsatzlagen kann das
Kommunikationsaufkommen erheblich ansteigen. Um auch in diesen
Situationen die Kommunikation aufrecht zu erhalten, sollten Sie die
folgenden Hinwiese beachten:

= Reduzieren Sie den Funkverkehr auf das noétigste und nutzen Sie
maoglichst Statusmeldungen.

= Nutzen Sie nurdie Ihnen zugewiesene Rufgruppe.

= Wenn beim Start eines Gruppenrufs ein Wartesignal ertdnt, halten
Sie die Sprechtaste so lange gedriickt, bis die Sprechfreigabe
erfolgt (,Warteschlangenbetrieb®).

= Vermeiden Sie Einzelrufe.

= Schalten Sie nicht benotigte Funkgerate aus.

Sollte es im Digitalfunknetz zu Stérungen kommen, sind die
Handlungsanweisungen zu befolgen, die von der Arbeitsgruppe
Betriebliche Sicherheitund Notfallmanagement des Nutzerbeirates flr den
Digitalfunk in Schleswig-Holstein erarbeitet worden sind.

Folgende Handlungsanweisungen wurden bisher erarbeitet:

= Handlungsanweisung fur den Fallback-Betrieb einer Basisstation

= Handlungsanweisung fur den Fallback-Betrieb mehrerer
Basisstationen

= Handlungsanweisung fur den Ausfall einer Basisstation

= Handlungsanweisung fur den Ausfall mehrerer Basisstationen
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11 Alarmierung
Dieses Kapitel erweitert Ihr Wissen uber:

e digitale Alarmierung

= Unabhangig vom Digitalfunk betreiben die Kreise und kreisfreien
Stadte Netze zur digitalen Alarmierung von Einsatzkraften.

= Eine stille Alarmierung®der Einsatz- und Fuhrungskrafte erfolgt
Uber digitale Funkmeldeempfanger (DME).

= Rufsignale kbnnen optisch und / oder akustisch signalisiert werden.

» Eine Textubertragung von der Leitstelle an die Einsatzkrafte ist
maoglich.

= Eine Nutzung fur Fernwirkzwecke, z.B. Licht- und Torsteuerung, ist
moglich.

= Eine Jaute Alarmierung® erfolgt Uber Sirenen.



12 Kartenkunde
Dieses Kapitel erweitert Ihr Wissen uber:

e UTM-Koordinatensystem

Die Universale-Transversale-Mercator-Projektion (UTM) ist ein
Koordinatensystem, das es ermdglicht, nahezu jeden Punkt der Erde mit
einer Koordinate (Hoch- und Rechtswert) eindeutig zu bestimmen.

Dazu wird die Erdkugel in 60 vom Nord- zum Sudpol verlaufende
Meridianstreifen von je 6° Breite aufgeteilt.
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Diese Meridianstreifen werden Zonen genanntund durch einen
Zahlenwert unterschieden.

Gleichzeitig werden alle Zonen in jeweils 20 Bander unterteilt, die in Std-
Nord-Richtung mit den Buchstaben C bis X bezeichnet sind.

Durch die Bander lassen sich die Zonen nun in einzelne Zonenfelder
aufteilen, die jeweils durch die Nummer der Zone und den Buchstaben

des Bandes gekennzeichnet werden.
Deutschland liegt beispielsweise in den Zonenfeldern 32 U und 33 U.
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Aufgrund der GroRRe der Zonenfelder sind diese in Quadrate von jeweils
100 km Lange und 100 km Breite unterteilt, Diese Quadrate sind durch
eine Kombination von zwei Buchstaben gekennzeichnet.

Die Landesfeuerwehrschule Schleswig-Holstein liegtin dem 100 km-
Quadrat 32 U NF.

Um innerhalb der 100 km-Quadrate einen Punkt eindeutig zu benennen,
sind auf der UTM-Projektion basierende Karten mit einem vom Mal3stab
abhangigen Raster versehen. Den Nullpunkt bildetin unseren Regionen
der sidwestlichste Punkt des 100 km-Quadrates. Von diesem Nullpunkt
ausgehend wird der Abstand in Form eines Rechtswertes und eines
Hochwertes angegeben. Die Anzahl der Ziffern fir den Rechtswert und
den Hochwert kbnnen in Abhangigkeit von der Genauigkeit variieren. Bei
dreistelligen Angaben betragt die Genauigkeit 100m, wahrend sie bei
vierstelligen Angaben 10 m betragt.

Die Position der Landesfeuerwehrschule Schleswig-Holstein in
Suderstral3e 46 in Harrislee lautet 32 U NF 258 725.

Im Regelfall wird bei der Ubermittiung von Positionen die Bezeichnung
des Zonenfeldes weggelassen. Die Position der Landesfeuerwehrschule
wirde also mit NF 258 725 Gibermittelt werden.
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12.1 Beispiel eines Kartenausschnittes:
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13 Quellenangaben
= Einige Inhalte dieser Ausbildungsunterlage basieren auf denen des
Landes Niedersachsen
= Landesbetriebskonzept Schleswig-Holstein
= OPTA-Richtlinie, BDBOS
= Funkrufnamenerlass Schleswig-Holstein
= FwDV/DV 800
= FwDV/DV 810
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14 Glossar

A
AS SH: Autorisierte Stelle SChlesWig-HOISLEIN ........cceveveieiiieeeceeeee et 22
B

BDBOS: Bundesanstalt fuir den Digitalfunk der Behérden und Organisationen mit
SICherheItSAUTZADEN ...ttt ettt e et bee bt bans 21

BMF: Bundesministerium der FINANZEN ....c.ccceueeeieieieieieieieeeieieeeiee e sees 7

BMI: Bundesministerium des Inneren

BOS: Behorden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
BSI: Bundesamt fiir Sicherheit in der Informationstechnik.........cccoveeeeeiiecevicceesee e

D

DFSS: Digitalfunk-SErviCESTEIIE ....cuiuieieeeeeieeecere ettt sesnannens

DME: Digitaler Funkmeldeempfanger
DIMO: DIr@KDEIIIED .ttt ettt sttt et e e beseebesbensebeseseesensetesensesensensnan
DV DI@NSIVOISCRII L. ettt ettt st b et sttt be ettt besebe s enenen 9

E
ETSI: Europaisches Institut fur Standardisierung im Bereich der Kommunikationstechnik ........... 26
F
FRT: OrtSfeste FUNKSTEIIE...........c.co e e 19
G

GAN: Gruppe Anforderungen an das NETZ ........ccccueeveeveeeieierieieceee ettt sttt ee s ereneetens 16
Gateway: Ubergang bzw. Verbindung zwischen einer Rufgruppe im TMO und einer Rufgruppe

H
HRT: HandspreChfUNKZEIET. ....cccveieeireeeretste ettt ettt a e sa st sn s sasnenens 19
)

IMK: Innenministerkonferenz
ISSI: Individual Subscriber Identity ...

K

KS SH: Koordinierende Stelle des Landes Schleswig-HoISteIN.......ceecevireerenirieersseeree e 21
L

LBK: LandeshetriebsKONZEPT ...ttt ettt sttt st s bbb ne s s 9
Luftschnittstelle: Ubertragungsweg, drahtlos .........eeeeeeieeereceeseseesese s s ssssssessssesees 27
LVWG: LandesverWaltUNGSEESEIZ .....cvvuiviiirieieiieeste st te et te ettt e sa et a e be s b e tennsse s 9
M

MRT: Mobil- / FahrzeugfunKanlage..........cccueeeeniiieienieee st sessssessssssestessssssssessssssssessssssens 19
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N

NeM: Nutzereigenes ManNABE MENT ....cccuvueeirerirreririe e rerteie ettt as et esessese e s ssese e sessesasesssasesssasan 18
o
OPTA: Operativ-TaKLiSChE AGIESSE ...ttt te sttt se s be s ebesaesesaensesestesseneesans 32
P
PDV: PolizeidieNStVOrSCNIITL ..ottt ettt st e 9
S
SDS: Kurzdatendienst (englisch; Short Data SErVICE)....cvuviveerieeriereee ettt esaens 34
STGB: STrafGESEIZIUCK ...ttt st be st s b et s beaesbe e bestenean 9
T
Tactilon: Werkzeug des Nutzereigenen ManagemENTS ........ceeeeeeeeeeereeeeeeeeeseesessessesesssssesesesssesesesesesess 18
TETRA: Terrestrial Trunked Radio = erdnaher BUNAelfunK......c..ccccevveerenereecenieeereseseseeeesesseaeeens 18
THW: Bundesanstalt Technisches HIlfSWETK .......cocoueueirinieieiinireirc et 7
TKG: TelekommuUNIKatioN SEESETZ .....cviriieiiieeeieietecteete ettt et re bbb s ene e beneebannen 7
TIMO: NETZDETIED ettt sttt 19
u
UTM: Universale-Transversale-Mercator-Projektion ... 58
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15 Anhang
15.1 Handsprechfunkgerat MTP850 FuG

LED-Statusanzeige

* Notruf-Knopf

Lautstarkeregler —

€«——— Antenne

[TUT
/& ”:‘—_?f“"“ oberes Mikrofon
* Prog.-Seitentaste a1 B
(letzte gewahlte Rufgruppe) ¢ Q;h —— e Anst_:hlussbL_J_chse
s Hard Audiozubehér
Sprechtaste Handmik + AGT

17-Aug-15 164G
<

TFT Farbdisplay

=1+ Menii-Taste

* Prog.-Seitentaste 5
(Netzbetrieb [TMQ]/Direktbetrieb [DMO])

Softkey

Anzeige der gewéahlten Einzelrufe

\ P2 _\— Softkey

* Ein-Aus-/Beenden:

Navigations-Taste

Lautsprecher (unter der Tastatur)

* Tastendruck, l&nger 2 Sekunden

15.2 Handsprechfunkgerat MTP6650 FuG
* Notruf-Knopf

Lautstarkeregler E—"

: |— unteres Mikrofon

<——— Antenne

LED-Statusanzeige

* Prog.-Seitentaste
(letzte gewahlte Rufgruppe) 4

Sprechtaste

oberes Mikrofon

Anschlussbuchse
Audiozubehor

TFT Farbdisplay

Meni-Taste

* Prog.-Seitentaste
(Netzbetrieb [TMO)/Direktbetrieb [DMO))

Softkey

Lautsprecher

Softkey

* Ein-Aus-/Beenden-Taste

Navigations-Taste

unteres Mikrofon

* Tastendruck, langer 2 Sekunden
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15.3 Handsprechfunkgerat MXP 600

* Notruf-Knopf

Lautstarkeregler —

< Antenne

* Prog -Seitentaste
(letzte gewahite Rufgruppe)

Sprechtaste —

oberes Mikrofon
LED-Statusanzeige

Anschlussbuchse
Audiozubehor

TFT Farbdisplay

* Prog.-Seitentasten —>
(Netzbetrieb [TMO)Direktbetrieb [DMO])

Softkey
Anzeige der gewahlten Einzelrufe

Lautsprecher —

Menu-Taste

xxxxxxxxx

* Ein-Aus/Beenden-Taste

Navigations-Taste

* Tastendruck, langer 2 Sekunden

unteres Mikrofon
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15.4 Funkgerat MTM800 FuG ET

* Ein-Aus-Beenden-Taste

Softkey
Menii-Taste
~ _

- [ 77 Tn LS & s
Lautstarkeregler,—oﬁ._ ) 0S4 £ Kt I
* Motruf-Knopf U—l‘-} 17-Aug-15 18:49 4

e
Buchse fir ____+ _I,r:.'::? | 4 -
Handapparat N
TFT-Farbdisplay —
Softkey

Anzeige der gewahlten Einzelrufe

* Tastendruck, langer 2 Sekunden

Mavigations-Taste

Tastatur

LED-Statusanzeige

Helligkeit-
Displaybeleuchtung
* Letzte gewahlte
Rufgruppe

* Ext. Lautsprecher
EinfAus (Laut/Leise)

* Netzbetrieb (TMO)/
Direktbetrieb (DMO)
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15.5 Bedienhandhorer

I

| TFT Farbdisplay
Meni-Taste
Softkey e Softkey
Anzeige der gewihlten Einzelrufe 1l '-;'.5/— * Ein-Aus-/Beenden-Taste

[ (1= L__ﬂw Mavigations-Taste
Tastatur ﬁa:':" =1
. w':_

* Netzbetrieb (TMO)/Direktbetrieb —._;.\ ,5:— Helligkeit-Displaybeleuchtung
(DMO) * Letzte gewihlte Rufgruppe

= Ext. Lauts;ﬁllner Ein/Aus
(Laut/Leise)
* Tastendruck, langer 2 Sekunden
** Tastendruck, langer 2 Sekunden und Horer muss sich in der Auflage befinden
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15.6 Handsprechfunkgerat MTP8550Ex

= explosionsgeschitztes Handsprechfunkgerat

= gleiche Bedienung wie MTP 850 FuG

= zusatzliches Display auf der Oberseite

= darf nur mit explosionsgeschutztem Zubehor betrieben

werden

@ mororora
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15.7 Audioprofile

Neben der Parametrierung der Funkgerate haben zwei weitere Faktoren
wesentlichen Einfluss auf die Qualitat des Gibertragenen Audiosignals.

Dieses sind zum einen die Eigenschaften des verwendeten
Audiozubehors (z.B. Frequenzgang, Klirrfaktor, Richtcharakteristik der
Empfindlichkeit des Mikrofons) und zum anderen die Qualitat der
menschlichen Sprache beim Besprechen des Mikrofons durch die
Einsatzkrafte. Wahrend die Eigenschaften des Audiozubehors
nachtraglich nicht beeinflusst werden kdnnen, hat das optimale
Besprechen des Mikrofons die grof3ten Auswirkungen.

Durch die Wahl eines fur die Umgebungsbedingungen angepassten
Audioprofils wird die Qualitat des Signals weiter verbessert.

Aufgrund der Erfahrungen mit den im Rahmen der Sammelbeschaffung
ausgelieferten Lautsprechermikrofonen und Sprechgarnituren sowie
anderen Modellen wurden die Parameter weiter optimiert.

Derzeit existieren sieben Audioprofile flir verschiedene Audiozubehoére
und Umgebungsbedingungen:

15.7.1 ,,FW-Standard“

Dieses Audioprofil ist das Standardprofil fir Einséatze in lauter Umgebung
mit und ohne Handmikrofon. Gegenuiber dem bisherigen Codeplug
wurden die Signalpegel angehoben. Neben einer automatischen
Verstarkungsregelung (AGC), sind auch Filter zur Echo- und
Rauschunterdriickung aktiviert.

15.7.2 ,,RD-Standard*

Dieses Audioprofil ist ebenso fur Einsatze in lauter Umgebung mitund
ohne Handmikrofon geeignet, bietet aber zusatzlich die Moglichkeitfir das
Personal des Rettungsdienstes, die Lautstarke von Sprachsignalen fr die
Arbeit an Patienten auf ein Minimum zu reduzieren, wahrend Signalténe
zum Sicherstellen der Erreichbarkeit noch hérbar bleiben. Neben einer
automatischen Verstarkungsregelung (AGC), sind auch Filter zur Echo-
und Rauschunterdriickung aktiviert.

15.7.3 ,,Handmik+AGT “

Dieses Audioprofil ist fir Einsétze unter Atemschutz mit Handmikrofon
vorgesehen. Aufgrund der negativen Wechselwirkung mit den im
Lungenautomaten erzeugten Atemgerauschen wurde die
Verstarkungsregelung (AGC) deaktiviert. Wahrend der Filter zur
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Echounterdriickung aktiviertist, wurde der Filter zur Rauschunterdriickung
deaktiviert, da sonst die durch die Sprechmembran verfremdete Sprache
teilweise unterdriickt wirde.

15.7.4 ,,Schadelmik*

Dieses Audioprofil ist fir den Einsatz von Handmikrofonen optimiert, an
die Sprechgarnituren mit Schadeldeckenmikrofon angeschlossen sind.
Neben einerautomatischen Verstarkungsregelung (AGC), sind auch Filter
zur Echo- und Rauschunterdriickung aktiviert.

15.7.5 ,Maskensystem*

Dieses Audioprofil ist fir den Einsatz von Handmikrofonen optimiert, an
die Atemschutzmasken mit integrierten Kommunikationssystemen
angeschlossen sind. Die automatische Verstarkungsregelung (AGC) ist
aktiviert. Die Filter zur Echo- und Rauschunterdriickung sind deaktiviert,
um Wechselwirkungen mit den im Kommunikationssystem der
Atemschutzmaske integrierten Filtern zu verhindern.

15.7.6 ,,Schwanenhals*

Dieses Audioprofil ist fir den Einsatz von Handmikrofonen optimiert, an
die Sprechgarnituren mit Schwanenhalsmikrofon angeschlossen sind.
Neben einerautomatischen Verstarkungsregelung (AGC), sind auch Filter
zur Echo- und Rauschunterdriickung aktiviert.

15.7.7 ,,Kehlkopfmik*
Dieses Audioprofil ist fir den Einsatz von Handmikrofonen optimiert, an

die eine Sprechgarnitur mit Kehlkopfmikrofon angeschlossen ist. Neben
einer automatischen Verstarkungsregelung (AGC), sind auch Filter zur
Echo- und Rauschunterdriickung aktiviert.

Wichtiger Hinweis zu HRT neuerer Generationen (z. B. MTP 6550, MTP
6650, MXP 600):

Bei diesen Geraten wird tber das Menl oder einen Kurzbefehl (Menu +
Zifferntaste 5) zunachst der Zubehortyp ausgewahlt. Anschlieend kann
wie gewohnt das Audioprofil (Menu + Zifferntaste 4) ausgewéhlt werden.
Die Auswahl an Audioprofilen ist je nach gewahltem Zubehortyp
eingeschrankt.
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15.8 Lautsprechermikrofon (Standard)

» Bedienelemente:
= Sprechtaste
= Notruftaste
» Laut-Leise-Schalter
* Funktionstaste
» Anschluss eines Ohrhoérers mdglich

= Kleiderklipp 360 Grad drehbar
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15.9 Erweitertes Lautsprechermikrofon (CT- MultiCom)

Sprechtaste

Notruftaste

Mikrofon

LED-Statusanzeige Lautstarkeeinstellung

—— Lautsprecher Aus/Ein
3,5 mm Klinkenbuchse

Lautsprecher

NEXUS-Buchse

Hinweise zur Bedienung:

= esist ein fur den Einsatz und das verwendete Zubehdr geeignetes
Audioprofil auszuwahlen,

» die Lautstarke ist nach dem Start auf der niedrigsten Stufe und
kann in zwei Stufen erhéht werden (bis 102 dBA)

= Das Mikrofon sollte moglichst 10 cm vom Mund entfernt gehalten
werden,

» Die Mikrofoncharakteristik ist leicht nach oben gerichtet, so dass
um den Hals gehangte Mikrofone beim Sprechen hochgehalten
werden missen.

www.digitalfunk-sh.de | 75 |



15.10 Schéadeldeckenmikrofon (CT-SkullMike)

Kontaktmikrofon

Alternative Aufnahme

<— Befestigungslasche

fur Kontaktmikrofon

Universalbefestigung

Horer

)\

Q
g
g

<— NEXUS-Stecker
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15.11 Shortcuts und Zusatzfunktionen

Tastenkombination Funktion
»,MENU*“ und ,1° Anzeige der Position
»,MENU"“ und ,2“ Anzeige des Nachrichtenordners
~MENU" und ,3" Einstellen der Anzeigeparameter
»~MENU" und ,4" Auswahlen des Audioprofils
. . Auswahlen des Zubehortyps
»,MENU d,5 . .
un (nicht beim MTP 850 FuG)
'MENU* und 6° An“zel.gen der.
Funkgerateinformationen
MENU* und 7" Einschalten de“r Ende-zu-Ende
Verschlisselung
'MENU* und 8 Abschalten det Ende-zu-Ende
Verschlisselung
»,MENU* und ,9" Anzeigen des Statusverlaufs
,MENU" und ,0" Nicht belegt
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