Atemgifte

Definition:

Atemgifte sind
In der Luft befindliche Gase, Dampfe oder Schwebstoffe,

die wegen ihrer chemischen bzw. physikalischen Eigenschaften
schadigend auf den menschlichen Kdrper einwirken.

Sie konnen Uber die Atemwege oder die Haut aufgenommen werden.



Atemgifte

Stérungen der Atmung:

Innere Stoérung AuRere Storung

der Atmung der Atmung

Atemkrise Atemgifte




Atemgifte

Atemgiftgruppen:

Im Bereich der Feuerwehr unterteilt man Atemgifte je nach ihrer
Wirkung auf den menschlichen Korper in

Atemgifte mit

/\/\

. . Wirkung auf
Erstickender Reiz- und 9
. g . Blut, Nerven
Wirkung Atzwirkung
und Zellen




Atemgifte

Atemgifte mit erstickender Wirkung:

B sind keine Gifte im eigentlichen Sinne des Wortes
B haben die Eigenschaft, Sauerstoff (O,) zu verdrangen

B ist weniger als 17 Vol.-% Sauerstoff in der Einatemluft,
kann dieser nicht mehr in ausreichendem Mal3e Uber die Lunge
In das Blut Ubertreten

B dadurch Sauerstoffmangel im Korper

MERKE: Lebensgefahr durch Sauerstoffmangel!



Atemgifte

Atemgifte mit erstickender Wirkung:

fur den Korper des Menschen

verringert

Sauerstoffgehalt noch
starker verringert

sehr niedriger

Sauerstoffgehalt

unter 17 %

unter 10 %

B Je nach Starke des Sauerstoffmangels ergeben sich abgestufte Folgen

geistige Leistungsfahigkeit

Sauerstoffversorgung des Korpers nicht

mehr ausreichend, Gesundheitsgefahr!

plotzliches Zusammenbrechen

ohne vorherige Anzeichen moglich,

evtl. Atemstillstand




Atemgifte

Atemgifte mit erstickender Wirkung:

B Wichtige Organe wie Herz und Gehirn werden bei Sauerstoffmangel
zuerst geschadigt

B Wird das Gehirn 3 Minuten nicht mit Sauerstoff versorgt, kbnnen bereits
irreversible Schaden entstehen

B Eine schleichende Sauerstoffabnahme wird nicht erkannt —
man kann sich nicht selbst in Sicherheit bringen

B Ein plotzlicher starker Sauerstoffabfall kann zu schlagartiger
Bewusstlosigkeit fihren

B Atemgifte, die Sauerstoff verdrangen sind z.B.:
Stickstoff, Wasserstoff, Methan, Edelgase

MERKE: Sauerstoffmangel ist besonders gefahrlich, well er
mit den menschlichen Sinnen nicht wahrnehmbar ist!



Atemgifte

Atemgifte mit Reiz- oder Atzwirkung:

B wirken auf die Schleimh&aute der Luftwege oder
auf das Lungengewebe selbst

B Anschwellen von Schleimhauten fuhrt zu Atemnot
B Atzende Stoffe zerstoren die gasdurchlassigen Lungenblaschen

B Zellflussigkeit wird dadurch frei und sammelt sich in der Lunge
= Lungenddem

B Die Flache fur den Gasaustausch wird u.U. radikal verkleinert

B Der aulR3ere Gasaustausch wird gestort oder sogar unmaoglich

MERKE: Lebensgefahr durch Sauerstoffmangel!



Atemgifte

Atemgifte mit Reiz- oder Atzwirkung:

B Bei einigen Atemgiften dieser Gruppe setzt die spurbare Wirkung
erst nach Stunden ein = Latenzzeit!

B Nur rechtzeitige Gegenmalinahmen sind wirkungsvoll

B Stoffe mit Reiz- und Atzwirkung sind z.B.:
Chlor, Ammoniak, nitrose Gase, Sauredampfe

MERKE: Schon bei vermutlicher Aufnahme solcher Atemgifte
unbedingt Arzt aufsuchen!



Atemgifte

Atemgifte mit Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen:

B Diese Atemgifte setzen bestimmte Regelmechanismen aul3er Kraft oder
hemmen lebensnotwendige Vorgange!

B Das Atemzentrum kann gelahmt werden —
Folge: Atemstillstand

B Der Sauerstofftransport kann gestort oder verhindert werden
B Der Sauerstoffubergang (innere Atmung) kann blockiert werden

B Stoffe mit Wirkung im Bereich Blut, Nerven und Zellen sind z.B.:
Kohlenmonoxid (CO), Kohlendioxid (CO,) und Blausaure

MERKE: Die besondere Gefahrdung durch Atemgifte dieser Gruppe
wird in der Regel nicht erkannt!



Z.B.

Atemgifte

Eigenschaften - Zustandsformen:

/\

Gase

Kohlenmonoxid
Kohlendioxid

Dampfe

Wasserdampf
Benzindampfe

Schwebstoffe

Staub
Rul3teilchen
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Atemgifte

Eigenschaften - Erkennbarkeit:

‘ B Sichtbarkeit:
[/‘ 2 nur einige Atemgifte sind sichtbar,
@ z.B. nitrose Gase (rot, braun, gelb)

B Geruch:
nur bei einigen Atemgiften
zuverlassig feststellbar, z.B.
Ammoniak

B Reizwirkung:
bei einigen Atemgiften sind
Reizungen der Augen,
Schleimhaute, Atemwege und
Haut mdglich




Atemgifte

Eigenschaften - Erkennbarkeit:

B viele Atemgifte sind ohne
Hilfsmittel nicht erkennbar

B Hilfsmittel sind Messgerate bzw.
Laboreinrichtungen

MERKE:

Im Zwelifel immer umluftunabhangige Atemschutzgerate tragen!
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Atemgifte

Eigenschaften - Dichte:

MERKE:

Kohlenmonoxid
Erdgas

/\

leichter
als Luft

schwerer
als Luft

—

Kohlendioxid
Flissiggas

,ochwere” Atemgifte konnen sich am Boden und

In Vertiefungen konzentrieren!
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Atemgifte

Eigenschaften - Brennbarkeit:

B Atemgifte konnen brennbar sein
B zusatzlich zum Atemschutz:
keine Zindquellen

u.U. Verwendung von explosions-
geschutzten Geratschaften

MERKE: Es besteht u.U. auch Explosionsgefahr!
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Atemgifte

Eigenschaften - Wasserldslichkeit:

B Eigenschaft des Wassers,
bestimmte Stoffe aufnehmen und
binden zu kénnen

B Einige Atemgifte sind deshalb mit
Sprihstrahl niederzuschlagen

B Beispiel: Ammoniak

MERKE: Bei einigen Atemgiften kann die Gefahr aufgrund
der Wasserloslichkeit vermindert werden!



Atemgifte

Vorkommen:

B Brandrauch

= enthalt z.B. Kohlenmonoxid, Kohlendioxid, Stickoxide,
Schwefeldioxid, Blausaure, Teerkondensate und Ruf}

B In Silos, Weinkellern usw.

= entsteht durch Garungsprozesse Kohlendioxid
B In Abwasserkanalen

= entstehen Faulnisgase z.B. Schwefelwasserstoff oder Methan
B In landwirtschaftlichen Anwesen

= bilden sich nitrose Gase durch Dingemittelzersetzung bei
Erwarmung uber ca. 130° C

B Bei Gefahrgutunfallen

= kdnnen z.B. Benzin- und Sauredampfe frei werden
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Atemgifte

Beispiel: Kohlenmonoxid (CO)

B Atemgiftgruppe: Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen

B Zustandsform: Gas

B Erkennbarkeit: Nicht ohne Messgerat
B Dichte: Leichter als Luft

B Brennbarkeit: Brennbar und explosibel

B Wasserloslichkeit: Nein

B Vorkommen: Produkt einer unvollstdndigen Verbrennung

MERKE: Umluftunabhéngige Atemschutzgerate erforderlich,

viele Filter schitzen nicht vor Kohlenmonoxid!
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Atemgifte

Wirkung:
B Kohlenmonoxid (CO)

= wird im Blut 300 mal starker gebunden als Sauerstoff

= dadurch werden die Transportplatze des Blutes fur Sauerstoff
auch bei ausreichendem Sauerstoffangebot blockiert

= schon ab einer Konzentration von 0,01 Vol.% gefahrlich

= man spricht auch von ,,innerer Erstickung*“

MERKE: Betroffene haben eine ,gesunde” Gesichtsfarbe
trotz Sauerstoffmangel!
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Atemgifte

Beispiel: Kohlendioxid (CO,)

B Atemgiftgruppe: Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen

B Zustandsform: Gas

B Erkennbarkeit: Nicht ohne Messgerat

B Dichte: Schwerer als Luft

B Brennbarkeit: Nicht brennbar (L6schmittel)

B Wasserloslichkeit: Nein

B Vorkommen: Produkt von Garprozessen

MERKE: Umluftunabhangige Atemschutzgerate erforderlich,

Filter schitzen nicht vor Kohlendioxid!
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Atemgifte

Wirkung:
B Kohlendioxid (CO,)

= Reichert sich am Boden und in Vertiefungen an

= Bei Konzentrationen uber 5 Vol.-% in der Einatemluft wirkt es
lahmend auf das Atemzentrum

» Folge: Atemstillstand!

MERKE: Wer in eine hohe Konzentration von CO, gerat, wird u.U.
schlagartig bewusstlos! (z.B. Gefahr in Silos usw.)



Atemgifte
Beispiel: Blausaure (HCN)

Atemgiftgruppe:  Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen

Zustandsform: Dampfe / Gas

Erkennbarkeit: Geruch charakteristisch, bittermandelartig
Dichte: Leichter als Luft

Brennbarkeit: Brennbar und explosibel
Wasserloslichkeit: Ja

Vorkommen: z.B. Verbrennen von Federbetten

MERKE: Umluftunabhangige Atemschutzgerate erforderlich!
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Atemgifte

Wirkung:
B Blausaure (HCN)
= Blauséaure lahmt ebenfalls das Atemzentrum
= blockiert die innere Atmung im Bereich der Zellen

= schon wenige Milligramm Blausaure in der Luft
konnen auf den Menschen tddlich wirken

= kann auch Uber die Haut aufgenommen werden



Atemgifte

Weitere Stoffe, die das Tragen von Atemschutz erfordern:

B radioaktive Stoffe
B  ansteckungsgefahrdende Stoffe
B ekelerregende bzw. libel riechende Stoffe

B  Staube, die vor allem bei dichtem Auftreten die
Atemwege beeintrachtigen



Atemgifte

Methan Aot Blausaure

Acetylen Stckstoff Kohlenmonoxid

Benzin
Kohlendioxid

Butan

Nitrose Gase

Chlor

Schwefelséiure



